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Uber diese Gebrauchsanweisung

Kundenservice

Weitere Informationen

Urheberschutz

Ergianzende Anweisungen

Diese Gebrauchsanweisung wurde fiir den
Atemgasbefeuchter LM 2000 erstellt. Im Folgenden wird
dieses Produkt auch als "Gerat" bezeichnet.

Diese Gebrauchsanweisung ermdglicht den sicheren und
effizienten Umgang mit dem Geréat. Die
Gebrauchsanweisung ist Bestandteil des Gerates und
muss in unmittelbarer Nahe des Gerates fiir das Personal
jederzeit zuganglich aufbewahrt werden.

Personen, die mit dem Gerat umgehen, missen diese
Gebrauchsanweisung vor Beginn aller Arbeiten sorgfaltig
durchgelesen und verstanden haben.
Grundvoraussetzung fiir sicheres Arbeiten ist die
Einhaltung aller angegebenen Sicherheitshinweise und
Handlungsanweisungen in dieser Anleitung.

Darlber hinaus gelten spezielle Vorschriften am
Einsatzort zum Betrieb medizinischer Gerate.
Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem
grundsatzlichen Verstandnis und kénnen von der
tatsachlichen Ausfihrung abweichen.

Sie erreichen unseren Kundenservice unter folgenden
Kontaktdaten:

Kontaktart Kontaktdaten

Postanschrift Lowenstein Medical SE & Co. KG
Arzbacher Straf3e 80
56130 Bad Ems, Germany

+49 2603 9600-0

loewensteinmedical.com

o
=) +49 2603 9600-50
&

Sollten Sie Fragen oder Hinweise zu dieser
Gebrauchsanweisung oder zum Gerat haben, wenden Sie
sich bitte an Ihren autorisierten regionalen Fachhandler
oder direkt an den Hersteller.

Diese Gebrauchsanweisung ist urheberrechtlich
geschutzt.

Die Uberlassung dieser Gebrauchsanweisung an Dritte,
Vervielfaltigungen in jeglicher Art und Form —

auch auszugsweise — sowie die Verwertung und/oder
Mitteilung des Inhaltes sind ohne schriftliche
Genehmigung des Herstellers aul3er fir interne Zwecke
nicht gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz.
Weitere Anspriiche bleiben vorbehalten.
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Abkiirzungsverzeichnis
Symbolerklarung

1. Abkurzungsverzeichnis

Tabelle 1: Abkirzungen und Begriffe

Abkiirzung, Begriff

Beschreibung

Atemsystem Gesamtheit der Atemschlauche, Konnektoren und Komponenten, die
die Aus- und Einatmungsleitungen des Gasweges zwischen dem
Beatmungsgerat und dem Patienten bilden.

Befeuchterkammer Komponente des Befeuchters, in der die Verdampfung oder

Verneblung erfolgt.

Beheizter oder nicht
beheizter Schlauch

Nicht starrer Atemschlauch mit oder ohne Heizelement im Inneren,
der zum Transport von Gasen und/oder Dampfen zwischen den
Komponenten eines Atmungssystems verwendet wird.

Heizkabel Kabel, das die internen Heizleitungen der beheizten
Beatmungsschlauche mit Strom versorgt.

Heizplatte LM-2000-Element zur Zufuhr von Warmeenergie in die
Befeuchterkammer.

Netzkabel Kabel, das den Befeuchter mit der Stromquelle verbindet.

Regulierungstemperatur

Jene Temperatur, auf die der Befeuchter die gemessene
Gastemperatur zu halten versucht.

Stand-By

Betriebszustand der Maschine mit reduzierter Leistung

Temperaturflhler

Sensor fiir die Temperaturmessung.

Temperaturfiihlerkabel

Kabel, auf dem zwei Temperaturfiihler zur Temperaturiiberwachung
am Ausgang der Befeuchterkammer und in der Nahe des Patienten
installiert sind.
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2. Sicherheit

Symbolerklarung

Warnhinweise

VORSICHT weist auf eine nicht unmittelbar drohende, jedoch latente

Gefahr hin, die bei Nichtvermeidung zu einer Kdrperverletzung flihren kann.
VORSICHT

WARNUNG weist auf eine unmittelbar drohende Gefahr hin, die bei

Nichtvermeidung zu schweren Verletzungen oder zum Tod flihren kann.

WARNUNG

Zeichen in dieser Gebrauchsanweisung

Fir die Kennzeichnung von Handlungsanweisungen,
Ergebnisbeschreibungen, Aufzdhlungen, Verweisen
und anderen Elementen werden in dieser
Gebrauchsanweisung folgende Zeichen und
Hervorhebungen verwendet:

1. Kennzeichnet Schritt-flir-Schritt-
Handlungsanweisungen.
(1) Kennzeichnet Positionen in Bildern.

= Kennzeichnet Aufzadhlungen ohne festgelegte
Reihenfolge.

— Kennzeichnet Listeneintradge ohne festgelegte
Reihenfolge.

(siehe Verweisziel, auf Seite) kennzeichnet Verweise
auf Kapitel oder spezielle Inhalte in dieser Anleitung.

@  Dieses Symbol hebt niitzliche Tipps und
Empfehlungen sowie Informationen fiir einen
effizienten und stérungsfreien Betrieb hervor.
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Medizinische Zweckbestimmung

Medizinische Zweckbestimmung

Indikation

Restgefahren

Patient transportieren

Temperatur

Kondenswasserbildung

Positionierung

Der LM 2000 ist ein Befeuchter, der dem
Inspirationsgas des neugeborenen, padiatrischen
und erwachsenen Patienten Wasser in Form von
Dampf hinzuflgt.

Der LM 2000 ist ein Befeuchter der Kategorie 1, d. h.
er ist fur die Anwendung bei Patienten mit
umgeleiteten (invasive Beatmung) und nicht
umgeleiteten (nicht invasive Beatmung) Atemwegen
vorgesehen. Der LM 2000 ist sowohl fir den Einsatz
in Krankenhaus- oder Gesundheitseinrichtungen als
auch flr den Einsatz zuhause vorgesehen.

Verwenden Sie den Befeuchter nicht beim Transport
von Patienten, da Wasser aus der Kammer in den
Atemschlauch austreten kann, das durch
wellenférmige und ruckartige Bewegungen und den
Luftstrom vom Beatmungsgerat in die Atemwege des
Patienten gelangen kann.

Klinische Bediener bzw. medizinische Fachkrafte
entscheiden in eigener Verantwortung Uber die am
Befeuchter einzustellende Temperatur.

Korrekt eingestellte Regulierungstemperaturen des
Befeuchters/beheizten Schlauchs vermindern die
Kondensatbildung. Prifen Sie taglich mehrfach, dass
sich innerhalb des Beatmungssystems kein
Kondenswasser bildet. Die Kondensatbildung kann
eine Zunahme des Stromungswiderstands
verursachen, die Messung der Beatmungsparameter
beeinflussen und einen Alarm des Beatmungsgerats
ausldsen. Eine zu starke Befeuchtung kann die
Viskositat von Sekreten erhéhen und zur Bildung von
Kondenswassertropfchen fihren, die in die
Atemwege des Patienten gelangen und dadurch
Infektionen verursachen kénnen. Uberschiissiges
Kondenswasser kann in die Atemwege des Patienten
gelangen und so zu Verletzungen fiihren. Entfernen
Sie Uberschissiges Wasser immer aus dem System
und der Inspirationsleitung.

Positionieren Sie den Befeuchter mithilfe eines
speziellen Befestigungszubehdrs horizontal auf einer
festen Oberflache oder auf einem Stander und
achten Sie darauf, dass sich der Befeuchter auf einer
niedrigeren Ebene als der Patient befindet und nicht
geneigt ist.
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Zubehor

Medikamente

Umgebungsbedingungen

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Transport und Lagertemperatur

Sicherheit
Restgefahren

Der LM 2000 darf nur mit Atemschlauchen und
Zubehor von Lowenstein Medical verwendet werden,
die speziell fir den korrekten Betrieb des Gerats
entwickelt wurden. Die Verwendung von
Atemschlauchen und Zubehdr, die nicht von
Léwenstein Medical zugelassen sind, kann die
Leistung oder die Sicherheit beeintrachtigen.

Prifen Sie die Kompatibilitdt des Beatmungsgerats
mit den verwendeten Schlduchen.

Verwenden Sie den LM 2000 nicht zur
Verabreichung von Medikamenten.

Lowenstein Medical Gbernimmt keine Garantie fiir
den korrekten Betrieb, wenn der Befeuchter unter
anderen als den angegebenen
Umgebungsbedingungen installiert und/oder
verwendet wird.

Unter Umgebungs- oder Eingangsgasbedingungen
an der Grenze des empfohlenen Temperaturbereichs
kann die Leistung eingeschrankt sein.

= Der LM 2000 darf nicht in sauerstoffgesattigten
Umgebungen oder mit hohen Konzentrationen
dieses Gases (z. B. in Uberdruckkammern)
eingesetzt werden.

= Verwenden Sie den Befeuchter nicht in
Gegenwart von brennbaren Gasen.

= Die Verwendung des Gerats in Hohenlagen Uber
2.000 Meter (6.000 FuR) kann die Leistung des
Gerats beeintrachtigen.

Der LM 2000 erfiillt die Anforderungen an die
elektromagnetische Vertraglichkeit geman

EN 60601-1-2:2015. Das Geréat wurde nicht fur den
Einsatz in der Nahe von Réntgen-, CT- oder MRI-
Geraten getestet oder zertifiziert. Halten Sie den
Befeuchter von solchen Geraten fern, um zu
verhindern, dass seine Leistung beeintrachtigt wird.

Der LM 2000 darf nicht in Umgebungen eingefiihrt
und verwendet werden, die flr die
Magnetresonanztomografie vorgesehen sind, und
auf keinen Fall in Umgebungen, in denen hohe
elektromagnetische Felder vorhanden sind.

Der Betrieb von chirurgischen Hochfrequenz-,
Kurzwellen- oder Mikrowellengeraten in der Nahe
des Befeuchters kann dessen Betrieb
beeintrachtigen. In diesem Fall muss der Befeuchter
in der Nahe solcher Gerate entfernt werden.

Léwenstein Medical Gbernimmt keine Garantie fur
den korrekten Betrieb des LM 2000 bei einem
Transport und einer Lagerung aulierhalb des
empfohlenen Temperaturbereichs von. —10 °C bis
+50 °C.
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Installation

Nicht abdecken oder ungiinstig
aufstellen

Temperaturfiihler

Sicherheit
Restgefahren

Die erstmalige Installation muss von
autorisiertem/zertifiziertem Personal
vorgenommen werden.

Fihren Sie wahrend der Installation eine
Sichtprufung hinsichtlich der Unversehrtheit des
Atemluftbefeuchters, des Temperaturfiihlerkabels
und des Heizkabels durch.

Fur einen korrekten und sicheren Betrieb des
Befeuchters ist darauf zu achten, dass die
Liftungsschlitze an der Unterseite und Riickseite
des Befeuchters frei von Verstopfungen sind.
Decken Sie den LM 2000 wahrend des Betriebs
nicht mit Bettwasche oder anderen Tlichern ab,
um eine Uberhitzung des Befeuchters zu
vermeiden.

Stellen Sie den Befeuchter vor Luftzug geschiitzt
auf.

Achten Sie darauf, dass sich der Befeuchter
immer auf einer niedrigeren Ebene als der
Patient befindet, damit etwaiges Kondenswasser
nicht zum Patienten ablauft.

Stellen Sie den Befeuchter auf eine feste, stabile,
horizontale Ebene, um ein Verschitten von
Flissigkeit aus der Befeuchterkammer zu
vermeiden.

Der Befeuchter kann nur mit korrekt
eingestecktem Temperaturfihlerkabel betrieben
werden. Befeuchtungsvorgange ohne die
Verwendung der Flhler am
Temperaturflhlerkabel sind mit diesem
Befeuchter nicht méglich.

Fuhren Sie eine Sichtprifung hinsichtlich der
mechanischen Integritat der Fihler durch.
Beschadigte Fuhler kdnnen zu einer Fehlfunktion
des Befeuchters fuhren.

Uberpriifen Sie die vollstandige Einfiihrung der
Temperaturfihler in die entsprechenden Buchsen
an den Atemschlauchen, sodass sich die Spitze
der Flhler in der Mitte des Schlauches befindet.
Ein unvollstandiges Einsetzen oder ein
versehentliches Trennen von mindestens einem
der beiden Temperaturfihler wahrend der
Verwendung kdnnte den korrekten Betrieb des
Befeuchters beeintrachtigen und/oder
wiederholte Alarme auslosen.

Positionieren Sie den Temperaturfihler in der
Nahe des Patienten an der AuRRenseite des
Inkubators oder aufRerhalb des Wirkungsbereichs
der Strahlungsplatte. Die Positionierung dieses
FUhlers innerhalb des Inkubators oder im
Wirkungsbereich der Strahlungsplatte
beeintrachtigt den korrekten Betrieb des
Befeuchters.
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Anschliisse und Kabel

Inbetriebnahme

Verhalten bei Storungen

Sicherheit
Restgefahren

Stellen Sie sicher, dass die Stromquelle
Eigenschaften aufweist, die mit dem Etikett des
Befeuchters kompatibel sind.

Achten Sie auf die Positionierung der Kabel und
Atemschlauche. Wenn sie um den Kopf des
Patienten gelegt werden, kénnen sie diesen
strangulieren.

Trennen Sie die Stecker des
Temperaturfihlerkabels und des Heizkabels
stets, indem Sie am Stecker und nicht am Kabel
ziehen, um deren Integritat nicht zu
beeintrachtigen.

Die Stecker der Heiz- und Temperaturfiihlerkabel
sind mit Fihrungspfeilen versehen, wie etwa die
entsprechenden Buchsen an der Seite des
Befeuchters, um sie korrekt einzufiihren. Eine
fehlende Ausrichtung mit erzwungenem
Einsetzen kann zu einem Bruch der Buchsen
fuhren.

Das Einfihren der Temperaturfuhler- und
Heizkabel darf in keiner Weise gewaltsam
erfolgen.

Schalten Sie den Befeuchter nicht vor dem
Beginn der Beatmung ein.

Der Befeuchter erkennt beim Einschalten
automatisch die elektrische Konfiguration der
Atemschlauche, mit denen er ausgestattet ist
(beheizte Inspirations- und
Exspirationsschlauche oder nur beheizte
Inspirationsschlauche).

Beruhren Sie den Befeuchter bei verschitteter
Flissigkeit nicht mit den Handen, sondern
unterbrechen Sie sofort die Netzspannung Uber
einen Hauptschalter (sofern vorhanden) oder
durch Ziehen des Netzsteckers (erst nachdem
Sie sich vergewissert haben, dass die Flussigkeit
nicht in den Befeuchter gelangt ist).
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Betrieb

Reinigung und Wartung

Entsorgung

Sicherheit
Restgefahren

Verwenden Sie zur Inhalation nur steriles Wasser
gemal USP oder ein gleichwertiges Produkt.

Das Trennen des Heizkabelsteckers des
Exspirationsschlauchs wahrend eines mit beiden
erwarmten Schlduchen gestarteten Verfahrens
kann zu Kondensation in diesem
Exspirationsschlauch fihren.

Berlihren Sie weder die Heizplatte noch die Basis
der Kammer. Freiliegende Oberflachen des
Metalls kénnen heil} sein und bei Kontakt
Verbrennungen verursachen.

Halten Sie stets einen Gasfluss von mindestens
einem Liter pro Minute im Atmungssystem
aufrecht, um eine Uberhitzung zu vermeiden.
Wenn die Beatmung unterbrochen wird, muss
der Befeuchter ausgeschaltet werden.

Wenn Luft-Sauerstoff-Gemische in die beheizten
Schlauche und die Befeuchterkammer eingefiihrt
werden, die in Kombination mit dem LM 2000
installiert sind, muss die Konzentration des
Gemischs in der Nahe der Patientenschnittstelle
gemessen werden.

Vor der Reinigung und Desinfektion muss das
Gerat zwingend auller Betrieb gesetzt um vom
Netz getrennt werden.

(— "Reinigung, Desinfektion und / oder
Sterilisation" S. 55)

Reparaturen und Wartungsarbeiten am Gerat
dirfen nur von autorisiertem Personal
durchgefiihrt werden. Dabei dirfen nur Bauteile
verwendet werden, die ausdricklich von
Léwenstein Medical zur Verwendung mit dem
Gerat freigegeben wurden.

Nach der Aulerbetriebsetzung muss das Gerat
gemal der EU-Richtlinie 2012/19/EU fachgerecht
entsorgt werden. Setzten Sie sich mit dem
zustandigen Lowenstein Medical-Vertriebspartner
in Verbindung.
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Elektromagentische Emissionen und
elektromagnetische Vertraglichkeit

Leitlinien und Herstellererklarung —
Elektromagnetische Aussendung

Das LM 2000-System eignet sich fiir den Betrieb in
der unten angegebenen elektromagnetischen
Umgebung. Kunden oder Anwender des LM 2000-
Systems mussen den Einsatz in einem derartig
geeigneten Umfeld sicherstellen.

Tabelle 2: Leitlinien und Herstellererklarung — Elektromagnetische Aussendung

Storaussendungstest Konformitit | Richtlinien zur elektromagnetischen
Umgebung
Hochfrequenz- Gruppe 1 Das LM 2000-System verwendet
Stéraussendungstest CISPR11 Hochfrequenzenergie nur fir interne
Funktionen. Daher sind die von ihm
ausgehenden Hochfrequenz-
Stéraussendungen sehr gering; eine
Beeintrachtigung in der Nahe befindlicher
elektronischer Gerate ist unwahrscheinlich.
Hochfrequenz- Klasse B Das LM 2000-System eignet sich fur den
Stéraussendungstest CISPR11 Gebrauch in allen Einrichtungen einschlieRlich
Privathaushalten und Einrichtungen, die direkt
Oberwellen IEC 61000-3-2 Klasse A an das offentliche Niederspannungsnetz zur
Versorgung von Privathaushalten
Spannungsschwankungen/ volle angeschlossen sind.

Flimmern IEC 61000-3-3

Konformitat
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Elektromagentische Emissionen und elektromagnetische Vertraglichkeit

Leitlinien und Herstellererklarung —
Elektromagnetische Storfestigkeit

Das LM 2000-System eignet sich fiir den Betrieb in
der unten angegebenen elektromagnetischen
Umgebung. Kunden oder Anwender des LM 2000-
Systems missen den Einsatz in einem derartig
geeigneten Umfeld sicherstellen.

Tabelle 3: Leitlinien und Herstellererklarung — Elektromagnetische Storfestigkeit

Storfestigkeits- |IEC 60601- Ubereinstim- Elektromagnetische Umgebung —
priifung Priifpegel mungspegel Leitlinien
Entladung + 6 kV + 6 kV FuRbdden sollten aus Holz oder Beton
statischer Kontaktentladung | Kontaktentladung | bestehen oder mit Keramik-fliesen
Elektrizitat nach |+ g kv + 8 kV versehen sein. Wenn der FuBboden mit
EIEC 61000-4-2 || uftentladung Luftentladung synthetischem Material versehen ist,
muss die relative Luftfeuchte
mindestens 30 % betragen.

Schnelle + 2 kV flr + 2 kV flr Die Qualitat der Versorgungsspannung
transiente Netzleitungen Netzleitungen sollte der einer typischen Geschafts-
elektrische + 1 kV fur (Keine oder Krankenhausumgebung
Storgroken/ Eingangs- und Signalleitungen | €ntsprechen.
Bursts nach Ausgangs- vorhanden)
StoRspannungen |+ 1 kV +1kV Die Qualitat der Versorgungsspannung
(Surges) nach Gegentakt- Gegentakt- sollte der einer typischen Geschafts-
IEC 61000-4-5 |spannung spannung oder Krankenhausumgebung

+ 2 kV + 2 kV entsprechen.

asymmetrische asymmetrische

Storgrofle Storgrofle
Spannungs- <5 % Ur fir <5 % Ur fir Die Qualitat der Versorgungsspannung
einbriiche, Y2 Periode Y2 Periode sollte der einer typischen Geschafts-
Kurzzeit- (> 95 % Einbruch) | (> 95 % Einbruch) | oder Krankenhausumgebung
unterbrechungen | 40 o, Ur fiir 40 % U fur entsprechen.
und 5 Perioden 5 Perioden Soll das Produkt unabhangig von der
Schwankungen (60 % Einbruch) | (60 % Einbruch) |Hauptstromversorgung betrieben

er . . i

70 % U fir 70 % U fiir werden, wird empfohlen, das LM 2000-

Versorgungs- i i System mit einer unterbrechungsfreien

spannung nach
IEC 61000-4-11

25 Perioden
(30 % Einbruch)

<5%Urfir5s
(> 95 % Einbruch)

25 Perioden
(30 % Einbruch)

<5%Urflir5s
(> 95 % Einbruch)

Stromversorgung (USV) oder tber
Batterie zu betreiben.

Magnetfeld bei
der
Versorgungs-
frequenz

(50/60 Hz) nach
IEC 61000-4-8

3 A/m

3 A/m

Magnetfelder bei der Netzfrequenz
sollten den typischen Werten, wie sie in
der Geschafts- und
Krankenhausumgebung vorzufinden
sind, entsprechen.
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Elektromagnetische Umgebung - Leitlinien

Das LM 2000-System eignet sich fiir den Betrieb in
der unten angegebenen elektromagnetischen
Umgebung. Kunden oder Anwender des LM 2000-
Systems missen den Einsatz in einem derartig
geeigneten Umfeld sicherstellen.

Tabelle 4: Leitlinien und Herstellererklarung — Elektromagnetische Storfestigkeit

Storfestigkeits- |IEC 60601- Ubereinstim- Elektromagnetische Umgebung —
priifung Priifpegel mungspegel Leitlinien
Geleitete 3 Verr 3 Veff Bei der Verwendung von tragbaren und
HF-Storgroen mobilen HF-Kommunikationsgeraten
nach 150 kHz - muss von allen Teilen des LM 2000-
IEC 61000-4-6 |80 MHz Systems (einschlieRlich Kabel)
mindestens der empfohlene Abstand
Gestrahlte 3 V/m 3 V/m eingehalten werden, der mit der
HF-Stérgrélen (g MHz - Gleichung fir die Senderfrequenz
nach 2.5 GHz errechnet wurde.
IEC 61000-4-3 Empfohlener Schutzabstand:
d=12+P
d =1,2 VP, 80 MHz bis 800 MHz
d =2,3 VP, 800 MHz bis 2,5 GHz

P = Nennleistung des Senders in Watt [W] gemal Angaben des Senderherstellers.
d = empfohlener Schutzabstand in Meter [m].

Die Feldstarke stationarer Funksender sollte bei allen Frequenzen gemaR einer Untersuchung vor

Ort* geringer als der Ubereinstimmungspegel sein**.

{{ii:}]

In der Umgebung von Geraten, die das nebenstehende Bildzeichen tragen, sind
Stérungen mdglich.

ANMERKUNG 1:
ANMERKUNG 2:

Bei 80 MHz und 800 MHz gilt der hohere Frequenzbereich

Diese Leitlinien mdgen nicht in allen Fallen anwendbar sein. Die Ausbreitung
elektromagnetischer GroRen wird durch Absorptionen und Reflexionen der
Gebaude, Gegenstande und Menschen beeinflusst.

*%*

Die Feldstarke stationarer Sender, wie z.B. Basisstationen von Funktelefonen und mobilen
Landfunkgeraten, Amateurfunkstation, AM- und FM Rundfunk- und Fernsehsender kénnen
theoretisch nicht genau vorherbestimmt werden. Um die elektromagnetische Umgebung
hinsichtlich der stationdren Sender zu ermitteln, sollte eine Studie des Standorts erwogen
werden. Wenn die gemessene Feldstarke an dem Standort, an dem das LM 2000-System
benutzt wird, die obige Ubereinstimmungspegel tiberschreitet, sollte das LM 2000-System
beobachtet werden, um die bestimmungsgemalfe Funktion nachzuweisen. Wenn
ungewohnliche Leistungsmerkmale beobachtet werden, kdnnen zusatzliche MalRnahmen
erforderlich sein, wie z.B. eine Veranderung oder ein anderer Standort des LM 2000-
Systems.

Uber den Frequenzbereich von 150 kHz bis 80 MHz sollte die Feldstarke geringer als 3V/m
sein
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Empfohlene Schutzabstéande zwischen tragbaren, mobilen und fest
installierten HF-Telekommunikationsgeraten und dem LM 2000

Das LM 2000-System ist flr den Betrieb in einer
elektromagnetischen Umgebung bestimmt, in der
gestrahlte HF-Stérgréen kontrolliert werden. Der
Kunde oder der Anwender des LM 2000-Systems
kann helfen, elektromagnetische Stérungen dadurch
zu verhindern, dass er Mindestabstande zwischen
tragbaren und mobilen HF-Kommunikations-
einrichtungen (Sendern) und dem LM 2000-System,
wie unten entsprechend der maximalen
Ausgangsleistung der Kommunikationseinrichtungen
empfohlen, einhalt.

Tabelle 5: Schutzabstand abhangig von der Sendefrequenz

3::';':;5;:?59[“,] Schutzabstand abhangig von der Sendefrequenz [m]
150 kHz - 80 MHz 80 MHz - 800 MHz 800 MHz - 2,5 GHz
d=1,2VP d=1,2VP d=23+P
0,01 0,02 0,03 0,06
0,1 0,06 0,09 0,19
1 0,18 0,3 0,6
10 0,57 0,5 1,9
100 1,8 3,0 6,0

Fir Sender, deren Nennleistung in obiger Tabelle nicht angegeben ist, kann der Abstand d in
Metern [m] unter Verwendung der Gleichung bestimmt werden, die zur jeweiligen Spalte gehdrt,
wobei P die Nennleistung des Senders in Watt [W] gemal der Angabe des Senderherstellers ist.

ANMERKUNG 1: Bei 80 MHz und 800 MHz gilt der héhere Wert.

ANMERKUNG 2: Diese Leitlinien mdgen nicht in allen Situationen anwendbar sein. Die
Ausbreitung elektromagnetischer Wellen wird durch Absorptionen und
Reflexionen von Gebauden, Gegenstanden und Menschen beeinflusst.
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Sicherheit
Personalqualifikationen

Personalqualifikationen

Anwender

Medizinisches Personal

Schulung

Passwort

Dieses Handbuch richtet sich an die folgenden
Bediener: leitende klinische Bediener oder
Fachkrafte des Gesundheitswesens sowie nicht
professionelle Bediener. Vor der Verwendung des
Befeuchters muss das Bedienpersonal entsprechend
geschult werden und den Inhalt des gesamten
Handbuchs gelesen und verstanden haben.

Das Gerat darf nur von Personen betrieben werden,
die auf Grund ihrer Ausbildung, oder ihrer Kenntnisse
und praktischen Erfahrungen, die Gewahr fur eine
sachgerechte Handhabung bieten und denen Risiken
und Vorteile des eingesetzten Gerates bekannt sind.

Das Gerat darf nur von leitenden klinischen
Bedienern oder professionellem medizinischem
Fachpersonal und Laien unter der Anleitung von
qualifiziertem medizinischem Personal verwendet
werden, die eine entsprechende Schulung erhalten
und den Inhalt dieses Handbuchs gelesen und
verstanden haben.

Es muss sichergestellt werden, dass alle im
Handbuch aufgefihrten Gefahren, Warnungen und
VorsichtsmaRnahmen wahrend der Ausbildung
angemessen behandelt wurden. Laien sollten
angewiesen werden, sich bei einer
Leistungsanderung des Befeuchters an den
technischen Kundendienst zu wenden.

Das zustandige und bevollmachtigte/zertifizierte
Personal, das Uber ein entsprechendes Passwort
verflgt, kann mit die ,Neugeborenenkonfiguration®
oder die ,Erwachsenenkonfiguration“ auswahlen.

Haftung und Gewahrleistung

Léwenstein Medical Gbernimmt keine Haftung fir
Defekte oder Funktionsstorungen infolge von:

= Missachtung der Anweisungen im
Betriebshandbuch

= Bruch des Gerats oder eines Teils davon durch
Stlirze, StéRRe oder Manipulation

= Verwendung von Nichtoriginalzubehdr

= Ungeeignete Verwendungsumgebung

= Schaden infolge von Unfallen oder Ungliicken

Wird das Gerat von Personen, die nicht dem
Léwenstein Medical SE & Co KG Instandhaltungs-
und Instandsetzungsservice angehoéren, gewartet, so
geht die Haftung fur die Funktion des Gerates in
jedem Fall auf den Eigentimer, oder Betreiber des
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Gerates Uber. Dies gilt auch fir die nicht
bestimmungsgemafle Verwendung des Gerates.

Fur Schaden, die aus der Nichtbeachtung dieser
Hinweise entstehen, Gbernimmt die Lowenstein
Medical SE & Co KG keine Haftung.
Gewabhrleistungs- und Haftungsbedingungen der
Verkaufs- und Lieferbedingungen werden durch
vorstehende Hinweise nicht erweitert.

3. Gerateubersicht

Lieferumfang

Der Befeuchter LM 2000 wird in gebrauchsfertigen
Sets mit Bedienungs- und Kurzanleitung geliefert.

@ Eine vollstandige Liste der Verkaufscodes finden
Sie in (— "Zubehér und Ersatzteile" S. 60).

Geratebeschreibung

Der LM 2000 befeuchtet und erwarmt das dem
Patienten verabreichte Atemgasgemisch, indem er
Warme an das sterile Wasser abgibt, das sich in der
Befeuchterkammer befindet. Die Befeuchterkammer
ist auf der Heizplatte des Befeuchters eingesetzt, das
Wasser in der Befeuchterkammer wird durch die
Heizplatte erwarmt.

Der LM 2000 kann dank der Moglichkeit, die
Temperatur der eingeatmeten Gase zu regulieren, in
der invasiven und nicht invasiven Beatmung
eingesetzt werden.

Der Befeuchter LM 2000 regelt die Temperatur und
die Feuchtigkeit des Gases automatisch mithilfe von
zwei Temperaturfiihlern, die jeweils am Ausgang der
Befeuchterkammer und in der Ndhe zum Patienten
angebracht sind. Dadurch ist eine korrekte und
sichere Gasverabreichung an den Patienten
gewabhrleistet.

Der LM 2000 bietet einen automatischen
Sicherheitsmechanismus, der bei Abwesenheit,
Unterbrechung oder plétzlicher Anderung des
Gasflusses eingreift, indem er die der Heizplatte und
dem beheizten Atemschlauch zugeflhrte Leistung
sorgfaltig steuert und so potenziell gefahrliche
Uberhitzungssituationen verhindert.
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WARNUNG

Geratelibersicht
Fiillstandsensor

Der Befeuchter ist zudem mit einer automatischen
Steuerung ausgestattet, die in jeder Betriebssituation
die Bildung von Kondenswasser in den Atemwegen
verhindert.

Komponenten des Befeuchters LM 2000

(1) Symbol zum Ein-/Aushaken der
Befeuchterkammer

(2) Leucht-LED

(3) Heizplatte

(4) Luftungsschlitze

(5) Touchscreen-Display

(6) Heizkabelbuchse (rot)

(7) Temperaturfuhler-Kabelbuchse (blaue)
(8) Wasserpegelsensor

Betriebsparameter

Der Regulierungstemperaturbereich am Ausgang der
Befeuchterkammer kann zwischen 29 °C und 37 °C
eingestellt werden. Das
Regulierungstemperaturintervall beim Fihler in der
Nahe des Patienten kann zwischen 30 °C und 40 °C
eingestellt werden. Die Differenz zwischen der
Regulierungstemperatur am Fahler in der Nahe des
Patienten und am Ausgang der Befeuchterkammer
liegt zwischen +1 °C und +4 °C.

@  Die grafischen Darstellungen des Befeuchters sind
indikativ und dienen lediglich der Erleichterung
seiner etwaigen Installation. Die Wahl des
Beatmungssystems liegt in der alleinigen
Verantwortung des Arztes, der die Therapie einleitet.

Gesundheits- und Sachschaden durch Verwendung von nicht
zugelassenem Zubehor!

Durch die Verwendung von nicht zugelassenem Zubehdr kénnen
Gesundheitsschaden am Patienten und Sachschaden am Geréat entstehen.

= AusschlieB3lich zugelassenes Zubehdr verwenden.

Fullstandsensor

Der Befeuchter ist mit einem optischen
Erkennungssystem fir den Hochst- und
Mindestwasserstand in der Befeuchterkammer
ausgestattet. Dieses System I6st einen
Fullstandsalarm erster Stufe aus, wenn der
hochstzuldssige Fullstand Uberschritten wird, oder
einen Flllstandsalarm zweiter Stufe, wenn der
Wasserstand in der Befeuchterkammer unzureichend
ist.

Sie kdnnen den optischen Sensor zur Erkennung des
Mindestwasserstands Uber das Einstellungsmenu
aktivieren.
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Geratelibersicht
Symbole

Patientenschaden - Mangelhafte Sauerstoffversorgung durch Wasser
im Atemkreislauf

Wenn sich das Wasser in der Befeuchterkammer oberhalb des maximalen
Sicherheitsnieveaus befindet kann es in die Atemwege des Patienten
gelangen und eine ausreichende Sauerstoffversorgung und Beatmung
verhindern.

* Der LM 2000 darf nur mit Befeuchterkammern von Lowenstein Medical
verwendet werden, die speziell fiir den korrekten Betrieb des Gerats
entwickelt wurden. Die Verwendung von Befeuchterkammern, die nicht
von Léwenstein Medical zugelassen sind, kann die Leistung oder die
Sicherheit beeintrachtigen, sodass der Befeuchter eine Uberschreitung
des maximalen Sicherheitsniveaus des Wassers in der
Befeuchterkammer moglicherweise nicht sofort meldet.

= Klinische Bediener bzw. medizinische Fachkrafte entscheiden in
eigener Verantwortung Uber die Aktivierung oder Deaktivierung des
Fullstandsensors.

Symbole

Tabelle 6: Symbole/Labels

Warnung vor einer Gefahrstelle

Warnung vor elektrischer Spannung

Das Gerat nicht 6ffnen, wenn es mit einer Stromquelle verbunden ist —
Gefahr von Stromschlag

Warnung vor heilen Oberflachen —Vermeiden Sie einen direkten Kontakt

Unsteril

@>B>P

Keine Klingen verwenden

Beachten Sie die Bedienungsanleitung

[me]

Beachten Sie die Bedienungsanleitung
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Tabelle 6: Symbole/Labels

Geratelibersicht
Symbole

Herstellungsdatum
(Jahr — Monat)

]
il

Hersteller

Keine Haken verwenden

&
1

—

Diese Seite oben

LOT

Chargen-Code

Produkt-Code

Seriennummer

Feuchtigkeitsempfindlich

\\_

/.
)/>/.

Hitzeempfindlich

Temperaturgrenzwerte

Zerbrechlich

14 | g™~

Das Gerat muss gemaf der EU-Direktive 2002/96/EC entsorgt werden.
Setzen Sie sich mit dem zustandigen Léwenstein Medical- Vertriebspartner

in Verbindung.
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Geratelibersicht
Symbole

Tabelle 6: Symbole/Labels

R

Anwendungsteile des Typs BF

Gerat der Klasse Il

P31

Schutzart des Gerategehauses (gegen das Eindringen von Fremdkdrpern
ab einer GroRe von 2,5 mm und gegen das vertikale Herabfallen von
Wassertropfen)

CEO197

Das Geréat entspricht der Richtlinie 93/42/EG ,Medizinprodukte®.

Das Gerat erflllt die Anforderungen der EU-Direktive
93/42/EWG/Anhang Il. Die Uberwachung erfolgt durch TUV Rheinland LGA
Products GmbH, Nlrnberg.

—

F 1.6AL, 250V

Sicherung

Stecker flir Heizkabel

@\\

Stecker flir Temperaturflihlerkabel

/\/

Wechselstrom

Das Typenschild enthalt u. a. die Seriennummer, Netzanschluss- und
Sicherungsdaten.
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Kennzeichnung und Etikettierung

Kennzeichnung und Etikettierung

02171051

LOWENSTEIN
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medical medical
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4. Konfiguration

Kabel

N ="

@

Konfiguration
Kabel

Temperaturfiihlerkabel

(1) Stecker fur den Anschluss an den Befeuchter
(blau)

(2) Temperaturfihler zur Temperaturmessung am
Ausgang der Befeuchterkammer

(3) Fihler zur Erfassung der Temperatur in der Nahe
des Patienten

Einzel-Heizkabel

(1) Stecker fur den Anschluss an den Befeuchter
(rot)

(2) Stecker fur den Anschluss an den beheizten
Inspirationsschlauch.

Doppel-Heizkabel

(1) Stecker fur den Anschluss an den Befeuchter
(rot)

(2) Stecker fur den Anschluss an den beheizten
Inspirationsschlauch.

(3) Stecker fir den Anschluss an den beheizten
Exspirationsschlauch.

Neugeborenenkonfiguration

f Patientenschaden - Falsche Positionierung Temperaturfiihler

Die Positionierung des Temperaturfuhlers innerhalb des Inkubators oder im
Wirkungsbereich der Strahlungsplatte beeintrachtigt den korrekten Betrieb
WARNUNG des Befeuchters.

Positionieren Sie den Temperaturfiihler in der Nahe des Patienten an
der AulRenseite des Inkubators oder auRerhalb des Wirkungsbereichs
der Strahlungsplatte.
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(1) Befeuchterkammer
(2) Temperaturfihlerkabel

(3) Temperaturfihler am Ausgang der
Befeuchterkammer

(4) Fuhler zur Erfassung der Temperatur in
der Nahe des Patienten

(5) Inspirationsschlauch
(6) Exspirationsschlauch

Konfiguration
Neugeborenenkonfiguration

Grafische Darstellung des Befeuchtungssystems mit
beheizter Inspirations- und Exspirationsleitung. Die
Pfeile zeigen die Richtung des Gasflusses an, wobei
das Beatmungsgerat durch den Block ,V*, der
Befeuchter durch den Block ,,U“ und der Patient durch
den Block ,P“ dargestellt wird.

(7) Verbindungsschlauch zum Beatmungsgerat
(8) Doppel-Heizkabel

(9) Anschluss an die interne Heizleitung des
Inspirationskreislaufs

(10) Anschluss an die interne Heizleitung des
Exspirationskreislaufs

(11) Inkubatorschlauch

(12) Patientenschnittstelle (Nasenkaniile oder
Trachealtubus)

Grafische Darstellung des Befeuchtungssystems mit
einer beheizten Inspirationsleitung. Die Pfeile zeigen
die Richtung des Gasflusses an, wobei das
Beatmungsgerat durch den Block ,V*, der Befeuchter
durch den Block U und der Patient durch den Block
,P* dargestellt wird.

(1) Wasserfalle
(2) Einzel-Heizkabel

Weitere Positionen siehe Abbildung oberhalb.
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Konfiguration
Erwachsenenkonfiguration

Grafische Darstellung des Befeuchtungssystems mit
Einzelleitungskreislauf.

Alle Positionen siehe Abbildungen oberhalb.

Erwachsenenkonfiguration

(1) Befeuchterkammer
(2) Temperaturfihlerkabel

(3) Temperaturfihler am Ausgang der
Befeuchterkammer

(4) Fuhler zur Erfassung der Temperatur in
der Nahe des Patienten

(5) Inspirationsschlauch
(6) Exspirationsschlauch

Grafische Darstellung des Befeuchtungssystems mit
beheiztem Inspirations- und Exspirationsschlauch. Die
gestrichelten Pfeile zeigen die Richtung des
Gasstroms an, wahrend der Ventilator durch den ,V*-
Block dargestellt wird.

(7) Verbindungsschlauch zum Beatmungsgerat
(8) Doppel-Heizkabel

(9) Anschluss an die interne Heizleitung des
Inspirationsschlauchs

(10) Anschluss an die interne Heizleitung des
Exspirationsschlauchs

(11) Patientenschnittstelle
(12) Filter
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Inbetriebnahme
Erwachsenenkonfiguration

Grafische Darstellung des Befeuchtungssystems nur
mit dem beheizten Inspirationsschlauch. Die
gestrichelten Pfeile zeigen die Richtung des
Gasstroms an, wahrend der Ventilator durch den ,V*-
Block dargestellt wird.

(1) Wasserfalle
(2) Einzel-Heizkabel

5. Inbetriebnahme

Atemschlauche mit Patient verbinden

Weitere Positionen siehe Abbildung oberhalb.

Positionieren Sie den Befeuchter mithilfe eines
speziellen Befestigungszubehdrs horizontal auf
einer festen Oberflache oder auf einem Stander
und achten Sie darauf, dass sich der Befeuchter
auf einer niedrigeren Ebene als der Patient
befindet und nicht geneigt ist.

Positionieren Sie die Befeuchterkammer auf der
Heizplatte und Uben Sie leichten Druck aus, damit
sie richtig sitzt. Nach der korrekten Positionierung
muss ein ,Klick“ zu héren sein. Verwenden Sie
zur Inhalation nur steriles Wasser gemaflt USP
oder ein gleichwertiges Produkt. Beachten Sie die
Bedienungsanleitung der verwendeten
Befeuchterkammer.

. Verbinden Sie die Atemschlauche (zwischen

Befeuchterkammer und Patient sowie zwischen
Patient und Beatmungsgerat), wie in den
Abbildungen der folgenden Kapitel dargestellt.

—  Flr Neugeborenen-Konfiguration:
(— "Neugeborenenkonfiguration" S. 24)

—  Flir Erwachsenen-Konfiguration:
(— "Erwachsenenkonfiguration" S. 26)

Berucksichtigen Sie immer die vom Arzt
getroffenen Wahl.

Fur weitere Details beachten Sie die
Bedienungsanleitung fur die Befeuchterkammer
und die Atemschlauche.
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Stecker anschlieflen

Inbetriebnahme
Erwachsenenkonfiguration

4. SchlieRen Sie den Stecker des

Temperaturfiihlerkabels an die blaue Buchse auf
der rechten Seite des Atemluftbefeuchters an,
wie in den Abbildungen der folgenden Kapitel
dargestellt.

—  Fidr Neugeborenen-Konfiguration:
(— "Neugeborenenkonfiguration" S. 24)

—  Fir Erwachsenen-Konfiguration:
(— "Erwachsenenkonfiguration” S. 26)

Verbinden Sie den Stecker des Heizkabels mit
der roten Buchse, die sich ebenfalls auf der
rechten Seite des Befeuchters befindet. Auf den
beiden Steckern und den entsprechenden
Buchsen befindet sich ein Fihrungspfeil fir das
korrekte Einsetzen. Die Stecker missen sich
unter Beachtung der Ausrichtung der Fiihrungen
leicht einfiihren lassen, bis ein ,Klick“ zu horen
ist.

Eine fehlende Ausrichtung mit erzwungenem
Einsetzen kann zu einem Bruch des Steckers
fiihren.

Verwenden Sie das Einzel-Heizkabel, wenn Sie
einen beheizten Inspirationsschlauch verwenden,
und das Doppel-Heizkabel, wenn der
Exspirationsschlauch ebenfalls beheizt wird.

. Verbinden Sie den Stecker wie das Fihlerkabel

mit der Buchse des Befeuchters, bis Sie ein
,Klick“ héren, und richten Sie die Fihrungspfeile
auf dem Kabelstecker und der entsprechenden
Buchse an der Seite des Befeuchters aus

Verbinden Sie schlieRlich den Stecker 2 mit dem
Stecker des Inspirationsschlauchs und, falls der
Exspirationsschlauch ebenfalls erwarmt wird, den
Stecker 3 mit dem Stecker des
Exspirationsschlauchs. Stellen Sie sicher, dass
die Form der Heizkabelstecker genau der Form
der jeweiligen beheizten Inspirations- und
Exspirationsschlauchstecker entspricht. Siehe
Abbildungen in den folgenden Kapiteln:

—  Flir Neugeborenen-Konfiguration:
(— "Neugeborenenkonfiguration” S. 24)

—  Flir Erwachsenen-Konfiguration:
(— "Erwachsenenkonfiguration" S. 26)
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6. Verbinden Sie die Atemschlauche zwischen dem
Beatmungsgerat und der Befeuchterkammer.
Siehe Abbildungen in den folgenden Kapiteln:

—  Fir Neugeborenen-Konfiguration:
(— "Neugeborenenkonfiguration" S. 24)

—  Flir Erwachsenen-Konfiguration:
(— "Erwachsenenkonfiguration" S. 26)

7. SchlieRen Sie den Befeuchter an das Stromnetz
an: Das Netzkabel muss an eine Steckdose
angeschlossen werden, die mit der
Netzspannung jenes Landes versorgt wird, in
dem der Befeuchter verwendet wird. Der
Ein/Aus-Schalter befindet sich auf der Riickseite
des Geréts. Uberpriifen Sie, ob die LED-Leuchte
auf der Frontplatte leuchtet, wenn der Befeuchter
an das Stromnetz angeschlossen ist und der
Netzschalter gedruckt wurde.

8. Sie konnen das Gerat ausschalten, indem Sie
den Schalter auf der Riickseite des Gerats
driicken. Dieser Schalter dient dazu, die
Stromkreise des Gerats gleichzeitig allpolig vom
Netz zu trennen.

Die ,Neugeborenenkonfiguration unterscheidet sich
grafisch von der ,Erwachsenenkonfiguration® durch
den auf dem Hauptbildschirm angezeigten
Atemkreislauf.

Neugeborenenkonfiguration

N — Betriebsbildschirm

Beim Einschalten des Geréats wird der
Betriebsbildschirm angezeigt: Der Befeuchter ist im
Betriebszustand und beginnt, die Schlauche und das
Wasser in der Befeuchterkammer auf die
eingestellten Regeltemperaturen zu erwarmen.

Der Befeuchter erkennt beim Einschalten
automatisch die elektrische Konfiguration der
angeschlossenen Atemschlauche und zeigt einen
entsprechenden Bildschirm an:
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Bildschirmdarstellung bei Befeuchter in einer
Konfiguration mit beheiztem Inspirations- und
Exspirationsschlauch

Bildschirmdarstellung bei Befeuchter in einer
Konfiguration nur mit beheiztem Inspirationsschlauch

Wenn der Befeuchter so eingestellt ist, dass beide
Schlauche beheizt sind, wird die Trennung des
Heizkabels Exspirationsschlauchs mit einem
Alarmbildschirm angezeigt.

Durch Drucken (etwa eine halbe Sekunde) der
Schaltflache zum Pausieren des akustischen
Alarmsignals, wird die neue Konfiguration bestatigt
und der Befeuchter setzt den Betrieb nur mit dem
beheizten Inspirationsschlauch fort.

Wenn der Befeuchter nur mit dem beheizten
Inspirationsschlauch ausgestattet ist, wird beim
Anschluss des Heizkabels des
Exspirationsschlauchs kein Alarm ausgeldst und der
Befeuchter setzt den Betrieb mit der neuen
Konfiguration (beide Schlauche beheizt) fort.

Beim erstmaligen Einschalten ist der Temperaturwert
am Kammerausgang und in der Ndhe des Patienten
auf 34 bzw. 37 °C eingestellt.

Im Betriebsmodus blinkt die griine LED am Geriét.

Die vom Temperaturfihler in der Nahe des Patienten
gemessene Temperatur wird auf dem
Betriebsbildschirm unterhalb der
Patientenanschlussbuchse in Weil angezeigt.

Um den Bildschirm flir die Temperatureinstellung
(— "N = Bildschirm Temperaturregulierung" S. 31)
aufzurufen, dricken Sie die nebenstehende
Schaltflache etwa eine halbe Sekunde lang.

Driicken Sie die nebenstehende Schaltflache, um
das Einstellungsmenu aufzurufen.

Die Befeuchtung kann fur zwei Minuten angehalten
werden, indem die Schaltflache [STOP] etwa eine
halbe Sekunde lang gedrickt wird.
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Bei angehaltener Befeuchtung, wird oben im
Bildschirm die Meldung ,Befeuchtung fur zwei
Minuten angehalten” angezeigt. Gleichzeitig leuchtet
die LED am Geréat kontinuierlich blau.

@ Die Verwendung dieser Funktion wird empfohlen,
wenn Verfahren durchgefiihrt werden, die eine
Unterbrechung der Befeuchtung erfordern.

Sie kdnnen die Befeuchtung wieder aufnehmen,
bevor zwei Minuten vergangen sind, indem Sie die
Schaltflache [START] etwa eine halbe Sekunde lang
dricken.

Die LED am Gerét leuchtet kontinuierlich blau, wenn
die Befeuchtung angehalten wird.

N — Bildschirm Temperaturregulierung

Patientenschaden - Mangelhafte Sauerstoffversorgung durch

Kondenswasser

Wenn sich in der Inspirationsleitung Kondenswasser bildet und in die
WARNUNG Atemwege des Patienten gelangt, kann dies eine ausreichende

Sauerstoffversorgung und Beatmung verhindern.

= Stellen Sie regelmaRig sicher, dass sich in der Inspirationsleitung kein
Kondenswasser bildet.

= Im Fall von Kondenswasser trennen Sie den Schlauch und entleeren

Sie ihn.

= Klinische Bediener bzw. medizinische Fachkrafte entscheiden in
eigener Verantwortung Uber die am Befeuchter einzustellende

Temperatur.

Nachdem Sie die nebenstehende Schaltflache etwa
eine halbe Sekunde lang gedriickt haben, wird der
Bildschirm zur Temperaturregulierung angezeigt:

"Der Bildschirm der Temperaturregulierung
ermdglicht es lhnen, die Regulierungstemperatur am
Ausgang der Befeuchterkammer (links) und an der
Sonde in der Nahe des Patienten (rechts) zu andern.

Stellen Sie die Temperaturen ein, indem Sie mit der
Schaltflache [+] den eingestellten Wert erh6hen und
mit der Schaltflache [-] verringern. Die
Regulierungstemperatur am Ausgang der
Befeuchterkammer kann im Bereich zwischen 29 und
37 °C eingestellt werden, wahrend die
Regulierungstemperatur in der Nahe des Patienten
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im Bereich zwischen 30 und 40 °C eingestellt werden
kann.

Die beiden Regulierungstemperaturen kénnen
unabhangig voneinander eingestellt werden, ohne
dass die Regulierungstemperatur in der Nahe des
Patienten niedriger ist als jene am Ausgang der
Kammer. Um die Bildung von Kondenswasser zu
vermeiden, muss das maximal einstellbare Gefalle
zwischen der Temperatur in der Nahe des Patienten
und jener am Ausgang der Befeuchterkammer
zwischen +1 und +4 °C liegen.

Driicken Sie auf die Schaltflache [Abbrechen], um
zum Betriebsbildschirm zurlckzukehren, ohne die
Einstellungen zu speichern.

Dricken Sie etwa eine halbe Sekunde lang auf die
Schaltflache [OK], um die eingestellten
Temperaturparameter zu bestatigen und zum
Betriebsbildschirm zuriickzukehren.

Wenn die Anderung nicht innerhalb von

20 Sekunden gespeichert wird, wird der Bildschirm
geschlossen, OHNE die vorgenommenen
Anderungen zu speichern, und der
Betriebsbildschirm wird erneut angezeigt.

Wenn nach zehn Sekunden keine Anderungen
vorgenommen wurden, kehrt der Befeuchter
automatisch zum Betriebsbildschirm zuriick.

"Dricken Sie die Reset-Schaltflache, um die
Temperaturen auf die Standardeinstellung
zurlickzusetzen. Die vordefinierten Temperaturen am
Ausgang der Kammer und in der Nahe des Patienten
betragen 34 bzw. 37 °C.

Die Aktivierung einer Schaltflache durch den
Bediener wird durch ein Tonsignal bestétigt (Vorgang
bestétigt), Wird die Schaltflache nicht ausreichend
lange gedriickt, wird der Bediener durch ein anderes
Tonsignal (Vorgang fehlgeschlagen) auf den
fehlgeschlagenen Vorgang hingewiesen.

Bei allen Schaltfldchen, bei denen keine Mindest-
Betéatigungsdauer zur Aktivierung angegeben ist,
erfolgt die Aktivierung sofort, wenn die Schaltflache
betétigt wird.

Fuhren Sie die folgenden MafRnahmen durch, wenn
sich Kondenswasser in der Inspirationsleitung bildet:

= Trennen Sie den Schlauch und lassen Sie das
Kondenswasser in einen Behalter ab. Stellen Sie
sicher, dass es wahrend dieses Vorgangs nicht in
die Atemwege des Patienten gelangt.

= Vergewissern Sie sich, dass sich der
Temperaturfiihler in der Nahe des Patienten
aullerhalb des Brutkastens befindet.
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» Andern Sie die Regulierungstemperaturen (durch
eine Senkung der Regulierungstemperatur am
Kammerausgang und/oder eine Erhéhung der
Temperatur in der Nahe des Patienten wird die
Bildung von Kondenswasser in der
Inspirationsleitung verringert).

N — Liste der Ereignisse

die sich auf dem Betriebsbildschirm befindet, 6ffnet

3 Durch Driicken der nebenstehenden Schaltflache,
]
sich die Liste der Ereignisse.

. ED011 - Dibconmchund circull haating cabl Beim Offnen der Bildschirmseite wird eine Liste der
SEEWNT Nty probas sk functivoing letzten Ereignisse angezeigt, die nach dem
f Einschalten von LM 2000 eingetreten sind.

Die Ereignisse sind chronologisch geordnet. Das
jungste Ereignis wird ganz oben in der Liste an-
gezeigt. Das alteste Ereignis steht ganz unten auf
der Liste.

Event List

Durch Dricken der Schaltflachen [+] 6ffnet sich eine
zweite Bildschirmseite mit Ereignissen, die noch
langer zurlck liegen.

Durch Drucken der Schaltflachen [-] kehren Sie zur
ersten Seite mit den jingeren Ereignissen zurtick.

In der Liste der Ereignisse werden die signifikanten
Ereignisse angezeigt.

Die Liste der Ereignisse wird durch Ausschalten des
Gerats zuriickgesetzt.

| Mit der Schaltflache [Abbrechen] kdnnen Sie zum
Betriebsbildschirm zurtickkehren.

N — Einstellungsmenii

ﬁ Durch Driicken der nebenstehenden Schaltfliche,
die sich auf dem Betriebsbildschirm befindet,
gelangen Sie zum Einstellungsmeni, ohne die
Befeuchtung zu unterbrechen.

) Der erste Bildschirm, der aufgerufen wird, ist ein
Passwort eingeben: Ziffernblock, Gber den Sie das
—_— QPN Authentifizierungspasswort eingeben kdnnen. Der
1 2 Weiie =i Bediener kann nach der Eingabe des Passworts auf
das Meni zugreifen.

. R R

4 5 (0] Passwort: 1234

Wenn das eingegebene Passwort falsch ist, wird
> 8 eine Fehlermeldung angezeigt.
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Mit der Schaltflache [Léschen] kénnen Sie die
eingegebenen Ziffern 16schen und das Passwort
erneut eingeben.

Mit der Schaltflaiche [Zuriick] kdnnen Sie zum
Betriebsbildschirm zuriickkehren.

) Menil Nachdem das Passwort eingegeben wurde, wird die
Settings menu Einstellungen Sprache der Meniianzeige gewahlt.

% ¥ DerLM 2000 schlagt sowohl das Menu auf Englisch
Zum Anzeigen des als auch das Menu in der zuvor eingestellten

Press here Meniis Einstellungen Sprache vor. Driicken Sie die Schaltflache, die dem
(RGN a EE  EHE CTR TE SOl MenUsprache entspricht, die Sie verwenden

menu in English | hier mochten.
’ ’ drucken

. Beim Zugriff auf das Men( wird die Liste der
Sprachen Parameter angezeigt, die angepasst werden kénnen.

'Bildschi rmschoner

Anfangsvolumen Musik

OH') 0K, um Anderungen zu speichern

Lautstarke-Regeler
Lautstarke Alarme

Einstellwert

OK ' oK, um Anderungen zu speichern

Kammertemperatur

Wasserstandserkennung

OK' ' OK, um Anderungen zu speichern | Abbrechen

Um zwischen den Seiten der Parameterliste zu
blattern, verwenden Sie die Pfeile nach oben und
nach unten.

Driicken Sie die Schaltflache [Abbrechen], um das
Einstellungsmenu zu verlassen, ohne die

Anderungen zu speichern.

Driicken Sie die Schaltflache, die dem Parameter
entspricht, den Sie andern mochten.
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So gelangen Sie zum Bildschirm, auf dem Sie den
Parameter andern kdnnen (Beispiel:
Bildschirmschoner).

Durch Drucken der Schaltflachen [+] und [-] kbnnen
Sie folgende Parameter bearbeiten:

= Auswahl zwischen 13 Sprachen
= Lautstarke
— Inbetriebnahme-Musik
— Schaltflachen
— Alarme
= Aktivierungszeit des Bildschirmschoners

Uber das Einstellungsmenii kénnen Sie auch die
Anzeigeeinstellung der aktuellen, von der Sonde am
Ausgang der Befeuchterkammer gemessenen
Temperatur aktivieren (Schaltflache
[Kammertemperatur]) und auch die Anzeige der
eingestellten Temperaturen in der
Befeuchterkammer und in der Nahe des Patienten
aktivieren oder deaktivieren (Schaltflache
[Solltemperatur]). Diese Temperaturen werden auf
dem Betriebsbildschirm griin unter den jeweiligen
Temperaturen angezeigt, die am Ausgang der
Befeuchterkammer und in der Nahe des Patienten
gemessen wurden.

Mit der Schaltflache [Alarm MAX. Wasserpegel in der
Kammer] kénnen Sie den Hoéchststandssensor der
Befeuchterkammer deaktivieren.

Mit der Schaltflache [Alarm MIN. Wasserpegel in der
Kammer] kénnen Sie den Tiefststandssensor der
Befeuchterkammer aktivieren.

Die Reset-Schaltflache setzt den Parameter auf die
Werkseinstellung zurlck.

Mit der Schaltflache [Zurlick] gelangen Sie wieder
zur Liste der anderbaren Parameter.

Driicken Sie die Schaltflache [OK], um die am
ausgewahlten Parameter vorgenommenen
Anderungen zu speichern.

Der LM 2000 behalt die vorgenommenen
Anderungen im Speicher. Nachdem alle
gewlnschten Parameter geandert wurden, missen
die Anderungen durch Driicken der Schaltflache [OK]
in der Parameter-Ubersicht, endgliltig gespeichert
werden.
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N - Bildschirmschoner

Wenn der LM 2000 flr eine bestimmte Zeit
(einstellbar Uber das Einstellungsmenu) in Betrieb
gelassen wird, ohne den Bildschirm zu berlhren,
wird der Bildschirmschoner aktiviert.

@ Die auf dem schwarzen Hintergrund angezeigte
Temperatur ist der Messwert des
Temperaturfiihlers in der Ndhe des Patienten.

Tippen Sie den Bildschirm an, um den
Bildschirmschoner zu beenden und zum
Betriebsbildschirm zurtickzukehren.

@ Der Bildschirmschoner wird automatisch deaktiviert,
wenn ein Alarmzustand ausgelést wird.

N — Alarmbildschirm

Der LM 2000 hat ein Alarmsystem, das eine
potenzielle oder tatsachliche Gefahr anzeigen und
optische sowie akustische Warnsignale ausgeben
kann.

Das visuelle Alarmsignal sorgt dafiir, dass im
Alarmfall auf dem Betriebsbildschirm die
nebenstehende Schaltflache angezeigt wird.

Zusatzlich werden ein oder zwei Schaltflachen mit
den Symbolen fir die Art des vorgefundenen
Alarmzustands angezeigt.

Eine vollstandige Beschreibung der Ursachen fir die
Aktivierung und mdgliche Lésungen der
Alarmzustande finden Sie in Kapitel (— "Alarme”

S. 47)

Die Anzeige, die auf dem Bildschirm des
Befeuchtungssystems erscheint, erleichtert die
Lokalisierung der Gefahrenquelle, die den Alarm
ausgel6st hat.

Bei ausgeldstem Alarmsignal wird auf dem
Bildschirm ein Gefahrensymbol angezeigt:

ﬁ\ Bei Alarmen der zweiten Stufe erscheint das
Alarmsymbol in Gelb.

i Bei Alarmen der ersten Stufe erscheint das
Alarmsymbol in Rot.

Zusatzlich kann eine Schaltflache angezeigt werden
(gelb, wenn der Alarmzustand zweiter Stufe oder rot,
wenn der Alarmzustand erster Stufe ist), welche die

Art der vorliegenden Gefahr darstellt.

Der Bediener kann die Beschreibung der Gefahr, die
das Alarmsignal ausgeldst hat, sowie eine Liste der
mdglichen Lésungen zur Behebung des
Alarmzustands lesen, indem er die Schaltflache mit
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dem Gefahrensymbol driickt (wenn die zweite
Gefahren-Schaltflache vorhanden ist, kann eine der
beiden gedriickt werden).

Das akustische Signal des Alarms kann in Fallen, in
denen dies mdglich ist, fur 60 Sekunden angehalten
werden. Danach wird das akustische Signal wieder
aktiviert, wenn der den Alarm auslésende Zustand
nicht behoben wurde.

Um das akustische Alarmsignal voribergehend zu
unterbrechen, driicken Sie die nebenstehende
Schaltflache etwa eine halbe Sekunde lang. Das
Symbol wird rot umrandet und das visuelle Signal
des Alarms bleibt unverandert, sofern der
Alarmzustand weiterhin besteht.

Bei manchen Alarmzustdnden kénnen die
entsprechenden akustischen Alarmsignale nicht
unterbrochen werden.

(— "Alarme" S. 47)

Im Fall eines Alarmsignals der zweiten Stufe blinkt
die LED am Gerét gelb, wéhrend im Fall eines
Alarmsignals der ersten Stufe die LED rot ist

Alarme ohne Selbsthaltefunktion

Der LM 2000 weist ein intelligentes Alarmsystem auf,
das es ermdglicht, einen Alarmzustand standig zu
erkennen und somit die Alarmsignale so zu
verwalten, dass keine Selbsthaltefunktion notwendig
ist.

Dies bedeutet, dass bei fast allen Alarmzustanden
die akustischen Signale automatisch unterbrochen
werden, wenn das entsprechende auslésende
Ereignis nicht mehr besteht.

Die visuellen Signale, d. h. die Gefahren-
Schaltflachen nehmen ab jenem Zeitpunkt, an dem
der Alarmzustand nicht mehr besteht, einen grauen
Hintergrund an und verschwinden nach finf Minuten
automatisch.

Innerhalb der oben genannten fiinf Minuten kann der
Bediener die Alarm-Schaltflachen driicken, um die
Beschreibung des soeben behobenen
Alarmzustands anzuzeigen.

Durch Driicken der nebenstehenden Schaltflache,
kann der Bediener die Alarm-Schaltflachen manuell
vom Bildschirm entfernen.

Einige Alarme haben eine Selbsthaltefunktion
(— "Alarme" S. 47).
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Erwachsenenkonfiguration

E — Betriebsbildschirm

Q

Beim Einschalten des Gerats wird der
Betriebsbildschirm angezeigt: Der Befeuchter ist im
Betriebszustand und beginnt, die Schlauche und das
Wasser in der Befeuchterkammer auf die
eingestellten Regeltemperaturen zu erwarmen.

Der Befeuchter erkennt beim Einschalten
automatisch die elektrische Konfiguration der
angeschlossenen Atemschlauche und zeigt einen
entsprechenden Bildschirm an:

Bildschirmdarstellung bei Befeuchter in einer
Konfiguration mit beheiztem Inspirations- und
Exspirationsschlauch

Bildschirmdarstellung bei Befeuchter in einer
Konfiguration nur mit beheiztem Inspirationsschlauch

Wenn der Befeuchter so eingestellt ist, dass beide
Schlduche beheizt sind, wird die Trennung des
Heizkabels Exspirationsschlauchs mit einem
Alarmbildschirm angezeigt.

Durch Drucken (etwa eine halbe Sekunde) der
Schaltflache zum Pausieren des akustischen
Alarmsignals, wird die neue Konfiguration bestatigt
und der Befeuchter setzt den Betrieb nur mit dem
beheizten Inspirationsschlauch fort.

Wenn der Befeuchter nur mit dem beheizten
Inspirationsschlauch ausgestattet ist, wird beim
Anschluss des Heizkabels des
Exspirationsschlauchs kein Alarm ausgelést und der
Befeuchter setzt den Betrieb mit der neuen
Konfiguration (beide Schlauche beheizt) fort.

Beim erstmaligen Einschalten ist der Temperaturwert
am Kammerausgang und in der Ndhe des Patienten
auf 37 bzw. 39 °C eingestellt.
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@ Im Betriebsmodus blinkt die griine LED am Gerét.

Die vom Temperaturfihler in der Nahe des Patienten
gemessene Temperatur wird auf dem
Betriebsbildschirm unterhalb der
Patientenanschlussbuchse in Weil angezeigt.

Um den Bildschirm fur die Temperatureinstellung
(— "E — Bildschirm Temperaturregulierung" S. 39)
aufzurufen, drucken Sie die nebenstehende
Schaltflache etwa eine halbe Sekunde lang.

Driicken Sie die nebenstehende Schaltflache, um
das Einstellungsmenu aufzurufen.

Die Befeuchtung kann fir zwei Minuten angehalten
werden, indem die Schaltflache [STOP] etwa eine
halbe Sekunde lang gedrickt wird.

Befeuchiung fir 2 minuten y Bei angehaltener Befeuchtung, wird oben im

aussetzen Bildschirm die Meldung ,Befeuchtung fur zwei
Minuten angehalten® angezeigt. Gleichzeitig leuchtet
die LED am Gerat kontinuierlich blau.

Q@ Die Verwendung dieser Funktion wird empfohlen,
wenn Verfahren durchgefiihrt werden, die eine
Unterbrechung der Befeuchtung erfordern.

Sie kdnnen die Befeuchtung wieder aufnehmen,
bevor zwei Minuten vergangen sind, indem Sie die
Schaltflache [START] etwa eine halbe Sekunde lang
driicken.

Die LED am Geriét leuchtet kontinuierlich blau, wenn
die Befeuchtung angehalten wird.

E — Bildschirm Temperaturregulierung

Patientenschaden - Mangelhafte Sauerstoffversorgung durch

Kondenswasser

Wenn sich in der Inspirationsleitung Kondenswasser bildet und in die
WARNUNG Atemwege des Patienten gelangt, kann dies eine ausreichende

Sauerstoffversorgung und Beatmung verhindern.

= Stellen Sie regelmafig sicher, dass sich in der Inspirationsleitung kein
Kondenswasser bildet.

= Im Fall von Kondenswasser trennen Sie den Schlauch und entleeren
Sie ihn.
= Klinische Bediener bzw. medizinische Fachkrafte entscheiden in

eigener Verantwortung uber die am Befeuchter einzustellende
Temperatur.

E Nachdem Sie die nebenstehende Schaltfliche etwa
eine halbe Sekunde lang gedrickt haben, wird der
Bildschirm zur Temperaturregulierung angezeigt:
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Wenn Sie den Bildschirm der Temperaturregulierung
aufrufen, zeigt die Schaltflache mit dem griinen Kreis
jene Einstellung an, die zurzeit fir die
Temperaturregulierung aktiv ist. Wenn eine der
anderen Schaltflachen gedriickt wird, wiirde sich der
grine Kreis dorthin bewegen.

Auf dem Bildschirm der Temperaturregulierung
kénnen Sie die folgenden Schaltflachen dricken, um
voreingestellte Temperaturwerte auszuwahlen:

Die nebenstehende Schaltflache ermdglicht es dem
Bediener, die Feuchtigkeit am Ausgang der
Befeuchterkammer zu andern.

Folgende Parameter kdnnen eingestellt werden:

Kammer: °C Patient: °C

n 35 39

m N

Mit der nebenstehenden Schaltflache wahlen sie die
folgenden voreingestellten Temperaturwerte:

= am Ausgang der Befeuchterkammer: 31 °C
= in der Nahe des Patienten: 34 °C.

Die Entwéhnungsmodustaste ermdglicht es dem
Bediener, den Entwdhnungsmodus einzustellen.

Wahlen Sie diesen Modus nur fur die Entwdhnung
des Patienten vom Trachealschlauch.

In diesem Modus werden die Sollwerte nicht
angezeigt und der Feuchteausgang kdnnte niedriger
sein als in den technischen Daten angegeben.

(— "Technische Daten" S. 62)

Driicken Sie etwa eine halbe Sekunde lang auf die
Schaltflache, die Sie auswahlen mdchten.

Bestatigen Sie dann durch Driicken der Schaltflache
[OK] fur etwa eine halbe Sekunde.

Dricken Sie auf die Schaltflache [Abbrechen], um
zum Betriebsbildschirm zurlickzukehren, ohne die
Einstellungen zu speichern.

Mit der Hand-Schaltflache kann der Bediener die
Regulierungstemperaturwerte am Ausgang der
Kammer und in der Nahe des Patienten manuell
einstellen.
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"Der Bildschirm der Temperaturregulierung
ermdglicht es lhnen, die Regulierungstemperatur am
Ausgang der Befeuchterkammer (links) und an der
Sonde in der Nahe des Patienten (rechts) zu andern.

Stellen Sie die Temperaturen ein, indem Sie mit der
Schaltflache [+] den eingestellten Wert erhéhen und
mit der Schaltflache [-] verringern. Die
Regulierungstemperatur am Ausgang der
Befeuchterkammer kann im Bereich zwischen 29 und
37 °C eingestellt werden, wahrend die
Regulierungstemperatur in der Nahe des Patienten
im Bereich zwischen 30 und 40 °C eingestellt werden
kann.

Die beiden Regulierungstemperaturen kénnen
unabhangig voneinander eingestellt werden, ohne
dass die Regulierungstemperatur in der Nahe des
Patienten niedriger ist als jene am Ausgang der
Kammer. Um die Bildung von Kondenswasser zu
vermeiden, muss das maximal einstellbare Gefalle
zwischen der Temperatur in der Nahe des Patienten
und jener am Ausgang der Befeuchterkammer
zwischen +1 und +4 °C liegen.

Driicken Sie auf die Schaltflache [Abbrechen], um
zum Betriebsbildschirm zurlckzukehren, ohne die
Einstellungen zu speichern.

Dricken Sie etwa eine halbe Sekunde lang auf die
Schaltflache [OK], um die eingestellten
Temperaturparameter zu bestatigen und zum
Betriebsbildschirm zuriickzukehren.

Wenn die Anderung nicht innerhalb von

20 Sekunden gespeichert wird, wird der Bildschirm
geschlossen, OHNE die vorgenommenen
Anderungen zu speichern, und der
Betriebsbildschirm wird erneut angezeigt.

Wenn nach zehn Sekunden keine Anderungen
vorgenommen wurden, kehrt der Befeuchter
automatisch zum Betriebsbildschirm zuriick.

"Dricken Sie die Reset-Schaltflache, um die
Temperaturen auf die Standardeinstellung
zurlickzusetzen. Die vordefinierten Temperaturen am
Ausgang der Kammer und in der Nahe des Patienten
betragen 37 bzw. 39 °C.
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Die Aktivierung einer Schaltflache durch den
Bediener wird durch ein Tonsignal bestétigt (Vorgang
bestaétigt), Wird die Schaltfldche nicht ausreichend
lange gedriickt, wird der Bediener durch ein anderes
Tonsignal (Vorgang fehlgeschlagen) auf den
fehlgeschlagenen Vorgang hingewiesen.

Bei allen Schaltfléachen, bei denen keine Mindest-
Betéatigungsdauer zur Aktivierung angegeben ist,
erfolgt die Aktivierung sofort, wenn die Schaltflédche
betétigt wird.

Das Symbol der ausgewahlten Schaltflache fur die
Temperaturregulierung befindet sich oben rechts auf
dem Betriebsbildschirm und dient nur zu
Darstellungszwecken.

Fuhren Sie die folgenden MafRnahmen durch, wenn
sich Kondenswasser in der Inspirationsleitung bildet:

= Trennen Sie den Schlauch und lassen Sie das
Kondenswasser in einen Behalter ab. Stellen Sie
sicher, dass es wahrend dieses Vorgangs nicht in
die Atemwege des Patienten gelangt.

» Andern Sie die Regulierungstemperaturen (durch
eine Senkung der Regulierungstemperatur am
Kammerausgang und/oder eine Erhéhung der
Temperatur in der Nahe des Patienten wird die
Bildung von Kondenswasser in der
Inspirationsleitung verringert).

E — Einstellungsmenu

Passwort eingeben:

1 2 3 Loschen

4 5 6 0

7 8 9 Zuriick

Durch Drucken der nebenstehenden Schaltflache,
die sich auf dem Betriebsbildschirm befindet,
gelangen Sie zum Einstellungsmen, ohne die
Befeuchtung zu unterbrechen.

Der erste Bildschirm, der aufgerufen wird, ist ein
Ziffernblock, Gber den Sie das
Authentifizierungspasswort eingeben kénnen. Der
Bediener kann nach der Eingabe des Passworts auf
das Meni zugreifen.

Passwort: 1234

Wenn das eingegebene Passwort falsch ist, wird
eine Fehlermeldung angezeigt.

Mit der Schaltflache [Loschen] kdnnen Sie die
eingegebenen Ziffern I6schen und das Passwort
erneut eingeben.
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Mit der Schaltflache [Zurlick] kdnnen Sie zum
Betriebsbildschirm zurtickkehren.

Nachdem das Passwort eingegeben wurde, wird die
Sprache der Menlanzeige gewahlt.

Der LM 2000 schlagt sowohl das Meni auf Englisch
als auch das Menti in der zuvor eingestellten
Sprache vor. Driicken Sie die Schaltflache, die dem
Menusprache entspricht, die Sie verwenden
mdchten.

Beim Zugriff auf das MenU wird die Liste der
Parameter angezeigt, die angepasst werden kénnen.

Um zwischen den Seiten der Parameterliste zu
blattern, verwenden Sie die Pfeile nach oben und
nach unten.

Dricken Sie die Schaltflache [Abbrechen], um das
Einstellungsmen zu verlassen, ohne die
Anderungen zu speichern.

Driicken Sie die Schaltflache, die dem Parameter
entspricht, den Sie andern mochten.
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So gelangen Sie zum Bildschirm, auf dem Sie den
Parameter andern kdnnen (Beispiel:
Bildschirmschoner).

Durch Drucken der Schaltflachen [+] und [-] kbnnen
Sie folgende Parameter bearbeiten:

= Auswahl zwischen 13 Sprachen
= Lautstarke
— Inbetriebnahme-Musik
— Schaltflachen
— Alarme
= Aktivierungszeit des Bildschirmschoners

Uber das Einstellungsmenii kénnen Sie auch die
Anzeigeeinstellung der aktuellen, von der Sonde am
Ausgang der Befeuchterkammer gemessenen
Temperatur aktivieren (Schaltflache
[Kammertemperatur]) und auch die Anzeige der
eingestellten Temperaturen in der
Befeuchterkammer und in der Nahe des Patienten
aktivieren oder deaktivieren (Schaltflache
[Solltemperatur]). Diese Temperaturen werden auf
dem Betriebsbildschirm griin unter den jeweiligen
Temperaturen angezeigt, die am Ausgang der
Befeuchterkammer und in der Nahe des Patienten
gemessen wurden.

Mit der Schaltflache [Alarm MAX. Wasserpegel in der
Kammer] kénnen Sie den Hoéchststandssensor der
Befeuchterkammer deaktivieren.

Mit der Schaltflache [Alarm MIN. Wasserpegel in der
Kammer] kénnen Sie den Tiefststandssensor der
Befeuchterkammer aktivieren.

Die Reset-Schaltflache setzt den Parameter auf die
Werkseinstellung zurlck.

Mit der Schaltflache [Zurlick] gelangen Sie wieder
zur Liste der anderbaren Parameter.

Driicken Sie die Schaltflache [OK], um die am
ausgewahlten Parameter vorgenommenen
Anderungen zu speichern.

Der LM 2000 behalt die vorgenommenen
Anderungen im Speicher. Nachdem alle
gewlnschten Parameter geandert wurden, missen
die Anderungen durch Driicken der Schaltflache [OK]
in der Parameter-Ubersicht, endgliltig gespeichert
werden.



Kapitel Betrieb

6 Erwachsenenkonfiguration

E - Bildschirmschoner

Wenn der LM 2000 flr eine bestimmte Zeit
(einstellbar Uber das Einstellungsmenu) in Betrieb
gelassen wird, ohne den Bildschirm zu berlhren,
wird der Bildschirmschoner aktiviert.

@ Die auf dem schwarzen Hintergrund angezeigte
Temperatur ist der Messwert des
Temperaturfiihlers in der Ndhe des Patienten.

Tippen Sie den Bildschirm an, um den
Bildschirmschoner zu beenden und zum
Betriebsbildschirm zurtickzukehren.

@ Der Bildschirmschoner wird automatisch deaktiviert,
wenn ein Alarmzustand ausgelést wird.

E — Alarmbildschirm

Der LM 2000 hat ein Alarmsystem, das eine
potenzielle oder tatsachliche Gefahr anzeigen und
optische sowie akustische Warnsignale ausgeben
kann.

Das visuelle Alarmsignal sorgt dafiir, dass im
Alarmfall auf dem Betriebsbildschirm die
nebenstehende Schaltflache angezeigt wird.

Zusatzlich werden ein oder zwei Schaltflachen mit
den Symbolen fir die Art des vorgefundenen
Alarmzustands angezeigt.

Eine vollstandige Beschreibung der Ursachen fir die
Aktivierung und mdgliche Lésungen der
Alarmzustande finden Sie in Kapitel (— "Alarme”

S. 47)

Die Anzeige, die auf dem Bildschirm des
Befeuchtungssystems erscheint, erleichtert die
Lokalisierung der Gefahrenquelle, die den Alarm
ausgelést hat

Bei ausgeldstem Alarmsignal wird auf dem
Bildschirm ein Gefahrensymbol angezeigt:

ﬁ\ Bei Alarmen der zweiten Stufe erscheint das
Alarmsymbol in Gelb.

i Bei Alarmen der ersten Stufe erscheint das
Alarmsymbol in Rot.

Zusatzlich kann eine Schaltflache angezeigt werden
(gelb, wenn der Alarmzustand zweiter Stufe oder rot,
wenn der Alarmzustand erster Stufe ist), welche die

Art der vorliegenden Gefahr darstellt.

Der Bediener kann die Beschreibung der Gefahr, die
das Alarmsignal ausgeldst hat, sowie eine Liste der
mdglichen Lésungen zur Behebung des
Alarmzustands lesen, indem er die Schaltflache mit
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dem Gefahrensymbol driickt (wenn die zweite
Gefahren-Schaltflache vorhanden ist, kann eine der
beiden gedriickt werden).

Das akustische Signal des Alarms kann in Fallen, in
denen dies mdglich ist, fur 60 Sekunden angehalten
werden. Danach wird das akustische Signal wieder
aktiviert, wenn der den Alarm auslésende Zustand
nicht behoben wurde.

Um das akustische Alarmsignal vortubergehend zu
unterbrechen, driicken Sie die nebenstehende
Schaltflache etwa eine halbe Sekunde lang. Das
Symbol wird rot umrandet und das visuelle Signal
des Alarms bleibt unverandert, sofern der
Alarmzustand weiterhin besteht.

Bei manchen Alarmzustdnden kénnen die
entsprechenden akustischen Alarmsignale nicht
unterbrochen werden.

(— "Alarme" S. 47)

Im Fall eines Alarmsignals der zweiten Stufe blinkt
die LED am Gerét gelb, wéhrend im Fall eines
Alarmsignals der ersten Stufe die LED rot ist

Alarme ohne Selbsthaltefunktion

Der LM 2000 weist ein intelligentes Alarmsystem auf,
das es ermdglicht, einen Alarmzustand standig zu
erkennen und somit die Alarmsignale so zu
verwalten, dass keine Selbsthaltefunktion notwendig
ist.

Dies bedeutet, dass bei fast allen Alarmzustanden
die akustischen Signale automatisch unterbrochen
werden, wenn das entsprechende auslésende
Ereignis nicht mehr besteht.

Die visuellen Signale, d. h. die Gefahren-
Schaltflachen nehmen ab jenem Zeitpunkt, an dem
der Alarmzustand nicht mehr besteht, einen grauen
Hintergrund an und verschwinden nach finf Minuten
automatisch.

Innerhalb der oben genannten fiinf Minuten kann der
Bediener die Alarm-Schaltflachen driicken, um die
Beschreibung des soeben behobenen
Alarmzustands anzuzeigen.

Durch Driicken der nebenstehenden Schaltflache,
kann der Bediener die Alarm-Schaltflachen manuell
vom Bildschirm entfernen.

Einige Alarme haben eine Selbsthaltefunktion
(— "Alarme" S. 47).
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Tabelle 7: Alarmhierarchie

7. Alarme

Alarme
Alarmhierarchie

Patientenschaden - Nichtbeachten von Alarmsignalen

Vom Bediener nicht berlcksichtigte Alarme kénnen zu schweren
Verletzungen des Patienten fihren.

Stellen Sie sicher, dass die Lautstérke der Alarme hoch genug ist, um
gehdrt zu werden.

Wenn das akustische Signal der Alarme unterbrochen ist, muss der
Patient kontinuierlich Gberwacht werden.

Der Luftstrom in die Befeuchterkammer darf nicht unterbrochen werden.
Eine Unterbrechung kann verhindern, dass Alarmsignale ausgelost

werden.

Alarmhierarchie

Textfarbe |Alarmstufe Akustisches
Signal

Rot Erste Stufe Kontinuierlich

Gelb Zweite Stufe |Unterbrochen

VA
A
A

A
/B\

A\

Die Alarme sind hierarchisch strukturiert, sodass
jenen Vorrang eingerdumt wird, die die Sicherheit
des Patienten, des Bedieners, des therapeutischen
Verfahrens usw. gewabhrleisten. Die Alarmsymbole
werden im oberen Bereich des Bildschirms
angezeigt.

Nebenstehend finden Sie eine Tabelle mit den
Merkmalen, die Alarme der ersten und zweiten
Ebene voneinander unterscheiden.

Das Auslésen von Alarmzustanden bewirkt, dass die
Alarm-Schaltflachen im oberen Bereich des
Betriebsbildschirms angezeigt werden. Die Alarm-
Schaltflachen umfassen die Schaltflache fur die
Unterbrechung des akustischen Alarmsignals und die
Schaltflache/n zur Erklarung des Alarmzustands mit
allen damit verbundenen méglichen Lésungen fir
eine Behebung.

Die zur Darstellung der Alarme verwendeten Symbole
sind folgende:

Allgemeines Warnsymbol — Die rote Farbe ist mit
Alarmen der ersten Stufe verknupft.

Allgemeines Warnsymbol — Die gelbe Farbe ist mit
Alarmen der zweiten Stufe verknUpft.

Symbol flir hohe Temperatur — Die rote Farbe ist mit
Alarmen der ersten Stufe verknipft.

Symbol flir hohe Temperatur — Die gelbe Farbe ist mit
Alarmen der zweiten Stufe verknipft.

Symbol fir niedrige Temperatur — Die gelbe Farbe ist
mit Alarmen der zweiten Stufe verknipft.

Symbol fur Kondenswasserbildung — Die rote Farbe
ist mit Alarmen der ersten Stufe verknuUpft.

Symbol fir schnelle Erhitzung der Platte — Die gelbe
Farbe ist mit Alarmen der zweiten Stufe verknupft.
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Alarme

Alarme der ersten Stufe

Alarme der ersten Stufe verhindern das Starten oder Anhalten des Gerats und gewahrleisten so die Sicherheit des
Patienten. Diese Alarme sind durch ein kontinuierliches akustisches Signal gekennzeichnet.

Tabelle 8: Alarme der ersten Stufe

Kondens-
wassers

mechanismus, um
der Bildung von

liegt.
Prifen Sie die korrekte Installation des Temperaturfiihlerkabels.

SymboleBeschreibung|Auslosebedingung [(Ursachen und/oder Behebung Fehler- Alarme ohne |Verzégerungen
auf dem |des Alarms codes Selbsthalte- |des
Display funktion Alarmsystems
- Hardware- Schwerer Hardware- |Wenden Sie sich an den technischen Kundendienst. EO0100 oder |Nein < 5 Sekunden
Fehler Fehler beim LM 2000 E0002 oder
E0006
- Wasserpegel |Wasserpegel in der |Priifen Sie die korrekte Installation der Befeuchterkammer. E0003 Ja < 10 Sekunden
in der Kammer I?sfetéchterkammer Priifen Sie den Wasserpegel in der Befeuchterkammer.
Uber dem C -
Héchststand Unterbrechen Sie die Beatmung und tauschen Sie die Kammer aus.
Méoglicher Hardware-Fehler. Wenden Sie sich an den technischen
Kundendienst.
- Inspiratorische |Die Temperatur am  |Prifen Sie, ob der Gasfluss innerhalb der zulédssigen Betriebsgrenzen |E0003 Ja < 5 Sekunden
Temperatur  |Eingang zum liegt.
- deshPart:enten I__Datlent;:‘r) hat 43 °C  |priifen Sie die korrekte Installation des Temperaturfiihlerkabels.
zuhoc Uberschritten Prifen Sie die Einhaltung der zulassigen Betriebsbedingungen unter
Umgebungsbedingungen.
Méglicher Defekt des Temperaturfiihlerkabels.
- Kontrolle des |Der Kompensations- |Prifen Sie, ob der Gasfluss innerhalb der zuléssigen Betriebsgrenzen |[E0005 Ja < 30 Minuten

unmdglich

Kondenswasser
entgegenzuwirken,
war nicht wirksam

Prifen Sie die Einhaltung der zuldssigen Betriebsbedingungen unter
Umgebungsbedingungen.

Méglicher Defekt des Temperaturfiihlerkabels.
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Tabelle 8: Alarme der ersten Stufe

Alarme

Alarme der zweiten Stufe

SymboleBeschreibung|Auslésebedingung [(Ursachen und/oder Behebung Fehler- Alarme ohne |Verzégerungen
auf dem |des Alarms codes Selbsthalte- |des
Display funktion Alarmsystems
- Heizplatten- |Die Heizplatten- Prifen Sie die korrekte Installation der Befeuchterkammer. E0012 Ja < 5 Sekunden
temperatur zu |temperatur hat 95 °C
- hoch Uberschritten.
- Befeuchter  |Die innere Warten Sie einige Minuten, bevor Sie den Betrieb wieder aufnehmen. |E0014 Ja < 5 Sekunden
uberhitzt Temperatur des LM - |prijfen Sie die Einhaltung der zulassigen Betriebsbedingungen unter
- 2000 hat 70 °C Umgebungsbedingungen.
Uberschritten Prifen Sie die korrekte Positionierung des Befeuchters und dass die
Liftungsoffnungen (unter und hinter dem Gerat) nicht verstopft sind.

Alarme der zweiten Stufe

Alarme der zweiten Stufe signalisieren flir gewohnlich Voralarmzustande (die im Allgemeinen zu Alarmen der ersten
Stufe werden, wenn sie nicht behoben werden) und sind durch ein unterbrochenes akustisches Signal gekennzeichnet.

Tabelle 9: Alarme der ersten Stufe

Symbole [Beschreibung Auslosebedingung Ursachen und/oder Behebung Fehler-|Alarme ohne|Verzégerungen

auf dem |des Alarms codes |Selbsthalte- |des

Display funktion Alarmsystems
Wasserpegel in der|Der Wasserpegel in der Priufen Sie die korrekte Installation der Befeuchterkammer. E0003 |Ja <10 Sekunden

A

Kammer

Befeuchterkammer ist unter | priifen Sie den Wasserpegel in der Befeuchterkammer.
dem Mindestpegel

aus.

Méoglicher Hardware-Fehler. Wenden Sie sich an den
technischen Kundendienst.

Unterbrechen Sie die Beatmung und tauschen Sie die Kammer
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Tabelle 9: Alarme der ersten Stufe

Alarme
Alarme der zweiten Stufe

Symbole [Beschreibung Auslésebedingung Ursachen und/oder Behebung Fehler-|Alarme ohne|Verzégerungen
auf dem |des Alarms codes |Selbsthalte- |des
Display funktion Alarmsystems
f\ Nicht in Betrieb LM 2000 erkennt den Prifen Sie die korrekte Installation des Temperaturfiihlerkabels. |E0007 |Ja < 10 Sekunden
befindliche Anschluss der _ Méglicher Defekt des Temperaturfiihlerkabels
Temperaturfiihler |Temperaturfihler nicht
f\ Nicht in Betrieb LM 2000 erkennt die Prifen Sie die korrekte Installation des Temperaturfiihlerkabels. |E0010 |Ja < 30 Minuten
befindliche korrekte Position der Moglicher Defekt des Temperaturfiihlerkabels.
Temperaturfiihler |Temperaturfihler im
Kreislauf nicht
Trennen des LM 2000 erkennt den Prifen Sie den Anschluss. E0011 |Ja <10 Sekunden
Heizkreiskabels  |Anschluss des Tauschen Sie den Schlauch aus.
Heizkreiskabels nicht
Erhitzung der Die Heizplattentemperatur |Prifen Sie die korrekte Installation der Befeuchterkammer. E0013 |Ja < 5 Minuten

Platte zu schnell

steigt zu schnell an

Prifen Sie den Wasserpegel in der Befeuchterkammer.

EEBE B

>

Keine Erhitzung Maogliches Problem mit der |Ausschalten und nach mindestens 5 Minuten wieder einschalten |E0018 |Nein < 5 Sekunden
der Platte thermischen Sicherung Wenden Sie sich an den technischen Kundendienst.
oder dem Pilot-Triac
Trennung oder LM 2000 erkennt den Prifen Sie den Anschluss. E0020 (Ja < 5 Sekunden
Fehlfunktion des  |Anschluss an den Tauschen Sie den Schlauch aus.
Exspirations- Exspirationskreislauf nicht
schlauchs (nur gliltig bei Verwendung
eines beheizten
Exspirationskreislaufs)
Die eingestellte Die fur den Patienten Prifen Sie, ob der Gasfluss innerhalb der zulassigen E0021 |Nein < 30 Minuten

Temperatur kann
nicht erreicht
werden

gewulnschte Temperatur
wurde nicht innerhalb einer
angemessenen Zeit erreicht

Betriebsgrenzen liegt.
Prufen Sie die korrekte Installation des Temperaturfihlerkabels.

Prifen Sie die Einhaltung der zuldssigen Betriebsbedingungen
unter Umgebungsbedingungen.

Méglicher Defekt des Temperaturfiihlerkabels.
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Tabelle 9: Alarme der ersten Stufe

Alarme

Alarme der zweiten Stufe

Symbole [Beschreibung Auslésebedingung Ursachen und/oder Behebung Fehler-|Alarme ohne|Verzégerungen
auf dem |des Alarms codes |Selbsthalte- |des
Display funktion Alarmsystems
f\ Niedrige Alarm — Die Temperatur Priufen Sie, ob der Gasfluss innerhalb der zuldssigen E0022 |Ja < 30 Minuten
inspiratorische beim Patienten ist im Betriebsgrenzen liegt
ﬁ 'Igenjperatur am Verg!elchhzumw o Prifen Sie die korrekte Installation des Temperaturfihlerkabels
atienten gewunschten Wert niedrig Prifen Sie die Einhaltung der zulassigen Betriebsbedingungen
unter Umgebungsbedingungen
Moglicher Defekt des Temperaturfihlerkabels
f\ Eingestellte Die Stellen Sie sicher, dass der Gasfluss innerhalb des empfohlenen |E0024 |Ja < 30 Minuten
Temperatur an der |Durchschnittstemperatur Betriebsbereichs liegt
Kammer nicht am Kammerausgang weicht| (jperpriifen Sie, ob das Temperatursondenkabel richtig
eingehalten uber einen Zeitraum von  |angeschlossen ist
i/l_\/lérguctegbum mehr als Uberpriifen Sie, ob die Umgebungsbedingungen eingehalten
wurden.
Patienten- Die Stellen Sie sicher, dass der Gasfluss innerhalb des empfohlenen |[E0025 |Ja < 30 Minuten

>

Einstelltemperatur
nicht eingehalten

Durchschnittstemperatur
am Kammerausgang weicht
Uber einen Zeitraum von

5 Minuten um mehr als
+/-2° C ab

Betriebsbereichs liegt

Uberpriifen Sie, ob das Temperatursondenkabel richtig
angeschlossen ist

Uberpriifen Sie, ob die Umgebungsbedingungen eingehalten

wurden.
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Kontrolle der Funktionstiichtigkeit des Alarmsystems

A\

WARNUNG .

Die Verwendung von nicht von Léwenstein Medical abgenommenen
Atemschlauchen und Zubehdr kann die Leistungen beeintrachtigen oder die
Sicherheit gefahrden.

Der LM 2000 darf flr einen korrekten Betrieb nur mit spezifischen
Atemschlauchen und Zubehdr von Lowenstein Medical verwendet

werden.

Die Funktionen des Alarmsystems kdnnen jederzeit
Uberpruft werden, wenn der LM 2000 in Betrieb ist
und die Befeuchtung nicht angehalten wurde.
Léwenstein Medical empfielt diese Uberpriifung
durchzufihren, bevor der LM 2000 am Patienten

verwendet wird.

Installieren Sie den Befeuchter inklusive aller
Zubehorteile korrekt, um die Funktionstichtigkeit des
Alarmsystems zu kontrollieren. Fihren Sie die
Prufpunkte in der nachfolgend beschriebenen
Reihenfolge durch, um korrekte Ergebnisse zu
erhalten. Warten Sie vor jeder Aktion, bis der
vorherige Alarm geldscht ist.

Verwenden Sie das Gerat nicht am Patienten, wenn
die nachfolgend genannten Alarmmeldungen nicht im
Display angezeigt werden. Kontaktieren Sie in
diesem Fall den technischen Kundendienst von
Léwenstein Medical.

Tabelle 10: Kontrolle der Funktionstiichtigkeit des Alarmsystems

Reihenfolge der Im Display |Bedingung fiir die [Verzégerung |Schritte zum
Uberpriifungen angezeigte |Auslésung des des Alarm- Loschen des
Alarmcodes |Alarms systems Alarms
Befeuchter ohne E0013 Die Temperatur der |< 5 Minuten Befeuchtungs-
installierte Heizplatte steigt zu kammer korrekt
Befeuchtungskammer schnell installieren und
starten Befeuchter
ausschalten
Befeuchtungskammer |E0003 Der Wasserstand des|< 10 Minuten |So viel Wasser

uber die schwarze Linie
fur die maximale

Befeuchtungs-
wassers liegt Gber

entfernen, bis die
korrekte Flllhdhe

Fullhéhe mit Wasser der maximalen erreicht ist

fullen Fullhéhe

Blauen Stecker vom E0007 LM 2000 erkennt den |< 10 Sekunden|Temperatursonden-
Temperatursondenkabel Anschluss der kabel anschliel3en
des Befeuchters Temperatursonden

abziehen nicht

Roten Stecker vom E0011 LM2000 erkennt den |< 10 Sekunden|Heizkabel
Heizkabel des Anschluss des anschlielRen

Befeuchters abziehen

Heizkabels nicht
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Wartung

Sicherheitstechnische Kontrolle

Tabelle 10: Kontrolle der Funktionstiichtigkeit des Alarmsystems

Reihenfolge der Im Display |Bedingung fiir die [Verzégerung |Schritte zum
Uberpriifungen angezeigte |Auslosung des des Alarm- Loéschen des
Alarmcodes |Alarms systems Alarms

Exspirationsschlauch E0020 LM 2000 erkennt den |< 5 Sekunden |Exspirationskreislauf
anschlieBen und dann Anschluss an den anschlieRen
den Exspirations- Exspirationskreislauf
schlauch elektrisch vom nicht (gilt nur bei
Heizkabel trennen (gilt Verwendung eines
nur bei Verwendung Exspirations-
eines Exspirations- heizkreises).
heizkreises).

8. Wartung

Sicherheitstechnische Kontrolle

Tagliche Uberpriifung

Der Bediener muss den Befeuchter einer Sichtpriifung
unterziehen, um folgendes zu Uberprifen:

= Unversehrtheit des Gehauses

= Unversehrtheit des Displays
= Unversehrtheit der Buchsen

= Unversehrtheit von Heizplatte und Anschlusstaste
der Befeuchterkammer

= Lesbarkeit des Typenschilds

= Unversehrtheit des Netzkabels

Wenn die Integritat beeintrachtigt ist, darf das Gerat
nicht verwendet werden. Kontaktieren Sie den
technischen Kundendienst von Léwenstein Medical.

Jihrliche Uberpriifung

Bevor Sie die erforderlichen jahrlichen Kontrollen
durchfiihren, installieren Sie das Atemsystem.

(— "Inbetriebnahme" S. 27)

Die jahrlichen Uberpriifungen dirfen nur von
kompetentem und autorisiertem/zertifiziertem
Personal gemal dem Wartungshandbuch von
Léwenstein Medical durchgefiihrt werden.
Loéwenstein Medical Gbernimmt keine Verantwortung
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fur die Funktionstiichtigkeit und Sicherheit des
Atemluftbefeuchters LM 2000, falls die gemaf dem
Wartungshandbuch erforderlichen jahrlichen
Uberpriifungen nicht durch kompetentes und
autorisiertes/zertifiziertes Personal durchgefihrt
wurden.

Der LM 2000 muss alle zwdlf Monate den folgenden
vorgesehenen jahrlichen Uberprifungen unterzogen
werden, um seine Leistung und Sicherheit
aufrechtzuerhalten.

Sichtpriifungen

* Unversehrtheit des Gehaduses

= Unversehrtheit des Displays

= Unversehrtheit der Buchsen

= Unversehrtheit der Heizplatte

= Unversehrtheit des Befestigungssymbols der
Befeuchterkammer

= Lesbarkeit des Typenschildes
= Unversehrtheit des Netzkabels
= Unversehrtheit des Heizkabels

Betriebspriifungen
= Funktionstuchtigkeit der LED und des Displays

= Messgenauigkeit des Temperaturfiihlerkabels
und Prifung auf Unversehrtheit

= Genauigkeit der Temperaturmessung
= Eichung der Temperaturprifsonde

Priifungen der elektrischen Sicherheit
= Arbeitsstrom
= Isolierungswiderstand

Instandsetzung

Reparaturen dirfen ausschliel3lich von Léwenstein
Medical durchgefuhrt werden. Kontaktieren Sie bei
notwendigen Reparaturen bitte den Kundenservice.

(— "Kundenservice" S. 3)
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Reinigung, Desinfektion und / oder Sterilisation

Reinigung, Desinfektion und / oder Sterilisation

Arbeiten an spannungsfiihrenden Bauteilen!
Verletzungsgefahr durch Stromschlag.

»  Vor dem Offnen des Gerategehauses Netzstecker ziehen.

WARNUNG

Vor unbefugtem Wiederanschliel3en sichern!

Léwenstein Medical hat fir die Reinigung,
Desinfektion oder Sterilisation die folgenden
Methoden zugelassen. Durch diese Methoden werden
die Unversehrtheit und die Funktion des Befeuchters
und des Zubehors nicht beeintrachtigt. Die
Validierung anderer Methoden liegt in der
Verantwortung des Anwenders.

Reinigung und Desinfektion des Befeuchters

Die Heizplatte am Befeuchter kann hohe Temperaturen erreichen
Gefahr von Verbrennungen
= Heizplatte abkuhlen lassen, bevor mit der Reinigung begonnen wird.

WARNUNG

Hinweise zur Vermeidung von
Gerateschaden oder Fehlfunktion

Vorgehensweise zur Reinigung und
Desinfektion

Der Befeuchter und die mitgelieferten Kabel missen
nach der Benutzung durch einen Patienten und vor
Benutzung durch einen anderen Patienten sofort
nach der Verwendung sowie regelmafig gemaf den
medizinischen Vorgaben desinfiziert werden.

Befolgen Sie die Anweisungen des Herstellers des
Desinfektionsmittels, um eine wirksame Desinfektion
durchzufihren.

= Den Befeuchter keinem Sterilisationsverfahren
unterziehen.

= Keinen Alkohol und keine Losungs- oder
Scheuermittel benutzen. Diese Substanzen
kénnten das Gerat beschadigen und zu
Fehlfunktionen flhren.

= Den Befeuchter nicht in Flissigkeiten eintauchen,
da diese in das Geréat eindringen und zu
Fehlfunktionen fiihren kénnten.

1. Trennen Sie die Kabel von der
Befeuchtungskammer.

2. Warten Sie bis die Heizplatte abgekdhlt ist.

3. Reinigen Sie die Oberflachen des Befeuchters
mit einem mit mikrofiltriertem sterilem Wasser
befeuchteten Wegwerftuch. Stellen Sie dabei
sicher, dass alle organischen Rickstande
entfernt wurden.

4. Desinfizieren Sie die auReren Oberflachen des
Befeuchters bei einer Umgebungstemperatur von
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mindestens 20 °C mit einem Wegwerftuch,
welches mit einem dafiir geeigneten Produkt
(zum Beispiel der Desinfektionslésung
Sporicidin® oder ahnlichen Produkten mit ca. 1,5
% ,Buffered phenol“) befeuchtet wurde.

Reinigung und Desinfektion des Heizkabels und des
Stromkabels

Der Befeuchter und die mitgelieferten Kabel missen
nach der Benutzung durch einen Patienten und vor
Benutzung durch einen anderen Patienten sofort
nach der Verwendung sowie regelmafig gemaf den
medizinischen Vorgaben desinfiziert werden.

Befolgen Sie die Anweisungen des Herstellers des
Desinfektionsmittels, um eine wirksame Desinfektion
durchzufihren.

Hinweise zur Vermeidung von = Keinen Alkohol und keine Losungs- oder

Gerateschaden oder Fehlfunktion Scheuermittel benutzen. Diese Substanzen
kénnten das Gerat beschadigen und zu
Fehlfunktionen flhren.

= Die Verbindungsstecker nicht in Flissigkeiten
eintauchen, da diese in die Stecker eindringen
und zu Fehlfunktionen fihren kénnten.

= Keine Dampfsterilisation (STEAM, im

Druckkessel) durchfiihren, um das Kabel nicht zu
beschadigen.

Q In Bezug auf das Heizkabel sind die in den
Warnhinweisen enthaltenen Reinigungs- und
Desinfektionsanweisungen zu befolgen.

Y

Vorgehensweise zur Reinigung und . Trennen Sie die das Stromkabel vom Stromnetz.

Desinfektion 2. Reinigen Sie die dulReren Oberflachen der Kabel
mit einem mit mikrofiltriertem sterilem Wasser
befeuchteten Wegwerftuch. Stellen Sie dabei
sicher, dass alle organischen Rickstande
entfernt wurden.

3. Desinfizieren Sie die duBeren Oberflachen der
Kabel bei einer Umgebungstemperatur von
mindestens 20 °C mit einem Wegwerftuch,
welches mit einem dafiir geeigneten Produkt
(zum Beispiel der Desinfektionslésung
Sporicidin® oder ahnlichen Produkten mit ca. 1,5
% ,Buffered phenol®) befeuchtet wurde. Stellen
Sie sicher, dass die Oberflachen mindestens 10
Minuten mit dem Produkt benetzt sind, um die
bakterizide, fungizide und viruzide Wirksamkeit
zu gewabhrleisten.
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Reinigung und Sterilisation des Heizkabels und des

Stromkabels
Hinweise zur Vermeidung von = Keine Dampfsterilisation (STEAM, im
Gerateschaden oder Fehlfunktion Druckkessel) durchfiihren, um das Kabel nicht zu

beschadigen.

Y

Vorgehensweise zur Reinigung und . Trennen Sie die das Stromkabel vom Stromnetz.

Desinfektion 2. Reinigen Sie die dulReren Oberflachen der Kabel

mit einem mit mikrofiltriertem sterilem Wasser
befeuchteten Wegwerftuch. Stellen Sie dabei
sicher, dass alle organischen Rickstande
entfernt wurden.

3. Trocknen Sie die Kabel sorgfaltig mit einem
Wegwerftuch ab.

4. Geben Sie das Kabel in einen Beutel, der sich fir
die ausgewahlte Sterilisationsart eignet.

5. Fihren Sie eine Sterilisation Uiber eines der
folgenden Verfahren durch:

— mit Ethylenoxid (EQ) bei einer
Hoéchsttemperatur von 55 °C;

— Wasserstoffperoxid (H202) (Sterrad®).

Reinigung und Desinfektion des
Temperatursondenkabels

Der Befeuchter und die mitgelieferten Kabel missen
nach der Benutzung durch einen Patienten und vor
Benutzung durch einen anderen Patienten sofort
nach der Verwendung sowie regelmafig gemaf den
medizinischen Vorgaben desinfiziert werden.

Befolgen Sie die Anweisungen des Herstellers des
Desinfektionsmittels, um eine wirksame Desinfektion

durchzufihren.
Hinweise zur Vermeidung von = Keinen Alkohol und keine Lésungs- oder
Gerateschaden oder Fehlfunktion Scheuermittel benutzen. Diese Substanzen

kénnten das Gerat beschadigen und zu
Fehlfunktionen flhren.

= Die Verbindungsstecker nicht in Flissigkeiten
eintauchen, da diese in die Stecker eindringen
und zu Fehlfunktionen flihren kénnten.

= Keine Dampfsterilisation (STEAM, im
Druckkessel) durchfiihren, um das Kabel nicht zu
beschadigen.

Q In Bezug auf das Temperatursondenkabel sind
die in den Warnhinweisen enthaltenen
Reinigungs- und Desinfektionsanweisungen zu
befolgen.
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Vorgehensweise zur Reinigung und
Desinfektion

Wartung
Reinigung, Desinfektion und / oder Sterilisation

Trennen Sie die dasTemperatursondenkabel vom
Atemluftbefeuchter.

Tauchen Sie die Temperatursonden in Wasser
ein und entfernen Sie sichtbare kontaminierte
Ruckstande mit einer kleinen Blrste. Achten Sie
darauf, dass der elektrische Verbindungsstecker
nicht in das Wasser eingetaucht wird.

Trocknen Sie die Sonden sorgfaltig mit einem
Wegwerftuch ab.

Desinfizieren Sie die Sonden durch Eintauchen in
eine der folgenden antiseptischen Losungen:

— 2,0-4,0 % Glutaraldehyd
— 0,55 % Orthophtalaldehyde
- 7,5 % Wasserstoffperoxid

Achten Sie darauf, dass der elektrische
Verbindungsstecker nicht in das Wasser
eingetaucht wird.

Spllen Sie mit mikrofiltriertem sterilem Wasser
ab.

Trocknen Sie die Sonden erneut mit einem
Wegwerftuch ab.

Bewahren Sie das Kabel bis zur erneuten
Verwendung so aseptisch wie mdglich auf.

Reinigung und Sterilisation des
Temperatursondenkabels

Hinweise zur Vermeidung von
Geriateschaden oder Fehlfunktion

Vorgehensweise zur Reinigung und
Desinfektion

Alternativ zum Vorgang der Reinigung und
Desinfektion kann auch der Vor- gang der Reinigung
und Sterilisation durchgefihrt werden.

Keine Dampfsterilisation (STEAM, im
Druckkessel) durchfiihren, um das Kabel nicht zu
beschadigen.

. Tauchen Sie die Temperatursonden in

mikrofiltriertes steriles Wasser ein und entfernen
Sie sichtbare kontaminierte Uberreste mit einer
kleinen Burste. Achten Sie darauf, dass der
elektrische Verbindungsstecker nicht in das
Wasser eingetaucht wird.

Trocknen Sie die Sonden sorgfaltig mit einem

Wegwerftuch ab.

Geben Sie das Kabel in einen Beutel, der sich fir

die ausgewahlte Sterilisationsart eignet.

Fihren Sie eine Sterilisation Gber eines der

folgenden Verfahren durch:

— mit Ethylenoxid (EQ) bei einer
Hoéchsttemperatur von 55 °C;

— Wasserstoffperoxid (H202) (Sterrad®).
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9. Entsorgung

Entsorgung
Reinigung, Desinfektion und / oder Sterilisation

Der Betreiber muss sich mit den lokalen Behdrden in

Verbindung setzen, um die geeignete
Entsorgungsmethode fir potenziell biologisch
gefahrliche Komponenten und Zubehorteile (z. B.
Temperaturfiihlerkabel) zu ermitteln.

Die Entsorgung am Ende der Lebensdauer des
Befeuchters muss durch getrennte Millsammlung
(elektrische und elektronische Gerate) gemaR den
ortlichen Vorschriften erfolgen.

Alle bei der Herstellung des Befeuchters
verwendeten Komponenten sind streng gemaf
RoHS 11l (Restriction of the Use of Certain
Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Equipment Regulations 2019) zertifiziert.
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Zubehor und Ersatzteile

10. Zubehor und Ersatzteile

Tabelle 11: Liste der Bestellnummern

Abbildung Artikel Art.-Nr. Beschreibung
OZAI05S 0217105-1 Befeuchter LM 2000 230 V
Q2UAII055] 0217106-1 Befeuchter LM 2000 120 V
0217117 0217117 Einweg-Befeuchterkammer mit automatischer
- Befiillung
S IEE 0217117-1 Befeuchterkammer mit automatischer Befiillung
% einschlieRlich Rickschlagventil (Leonie+)
p180v2e p180v2c Beheizter Doppelkreislauf fir Kinder mit
Befeuchterkammer mit automatischer Beflillung
0 (1,80 m)
LI
°
a180v2e a180v2c Beheizter Doppelkreislauf fiir Erwachsene mit
Befeuchterkammer mit automatischer Beflllung
. Wh (1,80 m)
q _
i |
n160v2e n160v2c Schlauchsystem fiir Neugeborene mit
- S Doppelheizung (i + e) mit Befeuchterkammer mit
\ 1 <A automatischer Befillung (1,60 m)
_\\\‘; 3
v ¢
2o 0217107 Temperaturregulierungskabel 1,80 m




Kapitel

10

Tabelle 11: Liste der Bestellnummern

Zubehor und Ersatzteile

Abbildung Artikel Art.-Nr. Beschreibung
0277121 0277121 Temperaturregulierungskabel 1,40m
0217108-1 0217108-1 Kabel fiir Einzel-Heizleitung fiir LM 2000
\
0217108 0217108 Kabel fiir Doppel-Heizleitung fiir LM 2000
( N\
0217140 0217140 Wechselstromnetzkabel mit abgewinkelter IEC-
Buchse und Schukostecker
0217141 0217141 Wechselstromnetzkabel mit abgewinkelter IEC-
a‘ Buchse und BS-1363-Stecker
0217142 0217142 Wechselstromnetzkabel mit abgewinkelter IEC-

Buchse und US-Typ-B-Stecker

Léwenstein Medical stellt ein komplettes Sortiment an
zugelassenen und spezifischen Atemschlauchen und
Zubehdr fur den korrekten Betrieb des Befeuchters
LM 2000 her. Eine vollstandige Liste der genehmigten
Modelle ist auf Anfrage erhaltlich.
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11. Technische Daten

Tabelle 12: Normen und Richtlinien

Technische Daten

IP-Schutzgrad P31

Elektrische Schutzklasse Il

Anwendungsteile Typ BF

Tabelle 13: Leistungskennwerte

Versorgungsfrequenz 50-60 Hz

Versorgungsspannung (— "Zubehor und Ersatzteile" S. 60)
Leistungsaufnahme 260 VA

Leistung der Heizplatte 160 W

Leistung der inneren Heizleitung

max. 60 W (2 Leitungen: max. 90 W)

Alarme

Audiolautstarke > 50 dB in 1 Meter Abstand

Feuchtigkeitsleistung

= 33 mg/l bei einer Temperatur am Kammerausgang
von =32 °C

Maximaler Betriebsdruck

Beachten Sie die Bedienungsanleitung fur die
Befeuchterkammer und die Atemschlauche.

Heizzeit

< 20 Minuten

Tabelle 14: Umweltbedingungen

Stellen Sie sicher, dass die Stromquelle
Eigenschaften aufweist, die mit dem Etikett des
Befeuchters kompatibel sind.

Hohe

0—2.000 m (0-6.000 ft)

Transport und Lagertemperatur -10-+50 °C
Empfohlener 18-26 °C
Umgebungstemperaturbereich

Empfohlener Eingangsgas- 18-25°C
Temperaturbereich

Empfohlener Bereich der relativen 10-95 %

Umgebungsfeuchtigkeit wahrend des

Betriebs

Empfohlener Bereich des
Umgebungsdrucks wahrend des
Betriebs

700-1.100 hPa
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Tabelle 15: MalRe und Gewichte

Technische Daten

Abmessung

152 x 171 x200 mm (BxHxT)
(ohne Befeuchterkammer)

Gewicht

ca. 1,6 kg (ohne Befeuchterkammer)
ca. 1,8 kg (mit vorgefiillter Befeuchterkammer)

Tabelle 16: Sicherungen

Thermosicherung 115 °C
Tabelle 17: Betriebsdaten

Display Touchscreen
Genauigkeit der +2°C
Temperaturfiihlermessung

Unsicherheit hinsichtlich der +0,3°C
Toleranzgrenze des Instruments

Lebensdauer 10 Jahre

Die Anwendungsteile (Heizkabel,
Temperatursondenkabel und Stromkabel) sind geman
Servicehandbuch regelmafig zu Uberprifen. Sollten
sich die Anwendungsteile bei diesen Uberpriifungen
als nicht mehr geeignet erweisen, sind sie zu ersetzen.

Q

Der Hersteller kann jederzeit, ohne vorherige
Bekanntgabe, Anderungen am Gerét vornehmen,
welche Auswirkungen auf diese Spezifikationen
haben.

Wenn Sie weitere technische Informationen
bendtigen, kontaktieren Sie den Léwenstein Medical
Service.
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