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1 บทนํา
1.1 วตัถปุระสงคก์ารใชง้าน
เครื�องช่วยหายใจ LM150TD LUISA ใชสํ้าหรับการชว่ยหายใจ
แบบชว่ยชวีติและแบบไม่ชว่ยชวีติ ในผูป่้วยที�ตอ้งไดร้ับการช่วย
หายใจโดยใชเ้ครื�องชว่ยหายใจ สามารถใชเ้ครื�องชว่ยหายใจรุ่นนี�
กับผูป่้วยเด็กหรอืผูป่้วยผูใ้หญ่ที�มปีรมิาตรอากาศในการหายใจแต่
ละครั �ง 30 มล.เป็นอย่างนอ้ยได ้
LM150TD เหมาะสําหรบัการใชใ้นบรเิวณที�พักอาศัย ในสถาน
ดูแล และในโรงพยาบาล รวมทั �งเหมาะสําหรับการใชง้านแบบ
เคลื�อนที� เชน่ ในรถเข็นผูป่้วยหรอืบนเตยีงเคลื�อนยา้ยผูป่้วย
สามารถใชไ้ดก้ับการชว่ยหายใจแบบรุกลํ�าและแบบไม่รุกลํ�าร่าง
กาย 
ผูใ้ชท้ี�ไม่ใชผู่เ้ชี�ยวชาญแตไ่ดร้ับการฝึกอบรมอย่างเพียงพอ และ
ผูใ้ชท้ี�เชี�ยวชาญ สามารถใชง้านเครื�องได ้

1.2 คําอธบิายการทํางาน
สามารถใชเ้ครื�องไดก้ับทั �งสว่นต่อประสานสําหรับการชว่ยหายใจ
ชนิดรุกลํ�าและชนดิไม่รุกลํ�ารา่งกาย และยังสามารถใชง้านระบบ
ท่อแบบมกีารรั�วโดยการเจาะคอไดเ้ชน่กัน 
พัดลมจะดูดอากาศแวดลอ้มผ่านแผ่นกรองเขา้เครื�อง และจะ
ลําเลยีงอากาศไปยังผูป่้วยผ่านระบบท่อและสว่นต่อประสาน
สําหรับการชว่ยหายใจ พัดลมจะถูกควบคุมตามระยะการ
หายใจ โดยอาศัยสัญญาณที�ตรวจจับไดข้องเซ็นเซอรวั์ดความ
ดันและเซ็นเซอรวั์ดอัตราการไหล 
อนิเทอรเ์ฟซผูใ้ชใ้ชสํ้าหรับแสดงและตั�งค่าพารามเิตอรแ์ละ
สัญญาณเตือนที�มใีห ้
สามารถใชเ้ครื�องกับระบบท่อที�มกีารรั�ว ระบบวาลว์แบบทอ่
เดยีว หรอืระบบท่อคู ่ก็ได ้หากใชร้ะบบท่อแบบมกีารรั�ว ลมหายใจ
ออกที�ม ีCO2 จะถูกกําจัดออกอย่างต่อเนื�องผ่านระบบหายใจ
ออก สําหรับระบบวาลว์แบบท่อเดยีวและระบบท่อคู่ การหายใจ
ออกของผูป่้วยจะถูกควบคุมผ่านวาลว์ 

ในโหมด High Flow (โหมด HFT) เครื�องจะลําเลยีงอากาศตาม
อัตราการไหลที�ตั �งค่าไว ้ไปยังเครื�องทําความชื�นภายนอกที�
เหมาะสําหรับ HFT เครื�องทําความชื�นจะปรับสภาพแก๊สสําหรบั
การหายใจในดา้นอณุหภมูแิละความชื�น การเชื�อมต่อกับผูป่้วยจะ
ทําผ่านอปุกรณ์เสรมิที�เหมาะสําหรับ HFT โหมด HFT (หาก
ม)ี และโหมด MPV ไม่ใชโ่หมดการชว่ยหายใจตามมาตรฐาน ISO 
80601-2-72 เนื�องจากระหว่างส่วนต่อประสานสําหรับการชว่ย
หายใจที�เกี�ยวขอ้ง กับทางเดนิหายใจของผูป่้วย ไม่มกีารเชื�อมตอ่
แบบถาวรและ/หรอืการเชื�อมตอ่ที�มกีารซลี จงึไม่มกีารใช ้
คุณลักษณะบางอย่าง เชน่ การตรวจจับการหลดุ 
ออกซเิจนจะถูกจ่ายผ่านชอ่งทางเขา้สําหรับออกซเิจน 
หากตอ้งการ จะสามารถใชเ้ซลล ์FiO2 ภายในเครื�อง วัดความเขม้
ขน้ของ FiO2 ที�ปล่อยออกมาได ้ทั �งยังสามารถเชื�อมต่อระบบ
วัด SpO2 ภายนอกไดอ้กีดว้ย
การจ่ายไฟจะทําผ่านชดุจ่ายไฟภายนอก เครื�องมแีบตเตอรี�แบบ
ในตัว และจงึสามารถใชง้านต่อไดอ้ย่างไม่หยุดชะงักหากไฟ
ดับ นอกจากนี�ยังสามารถเชื�อมตอ่แบตเตอรี�ภายนอกไดส้งูสดุ
สองอนัเพื�อที�จะใชง้านเครื�อง 
ขอ้มูลการบําบัดจะถูกบันทกึไวใ้นเครื�อง และยังสามารถโหลดลง
บนแท่ง USB-C และนําไปวเิคราะหด์ว้ยซอฟตแ์วรบ์น
คอมพวิเตอรไ์ด ้

1.3 คุณสมบตัขิองผูใ้ช้
ในคําแนะนําการใชง้านนี� จะเรยีกบคุคลที�ใชง้านเครื�องว่าผูใ้ช ้การ
ฝึกอบรมหรอืการแนะนําการใชง้านเครื�องเป็นสิ�งที�จําเป็นสําหรับผู ้
ใชใ้นทุกกรณี
มคีวามแตกต่างระหว่างผูใ้ชท้ี�มทีกัษะ (ผูเ้ชี�ยวชาญ) และผูใ้ชท้ี�
ไมม่ทีกัษะ ซึ�งประกอบไปดว้ยกลุม่บคุคลต่อไปนี�:

ในฐานะผูค้วบคมุเครื�องหรอืผูใ้ช ้คุณจะตอ้งคุน้เคยกบัการใชง้าน
อปุกรณ์ทางการแพทย์นี�

อปุกรณ์นี�เป็นเครื�องมอืแพทย์ที�จะใชต้ามคําแนะนําของแพทย์
หรอืผูป้ฏบัิตงิานเท่านั�น

บุคคล คําอธบิาย คุณสมบตัขิองผูใ้ช้
ผูป่้วย ผูเ้ขา้รับการรักษา ผูท้ี�ไม่มคีวามเชี�ยวชาญทางการแพทยห์รอืพยาบาล หลังจาก

แนะนําฟังกชั์นและการทํางานของอปุกรณ์โดยผูเ้ชี�ยวชาญ
ทางการแพทยแ์ลว้ บคุคลเหล่านี�ถอืว่าเป็นผูใ้ชท้ี�ไมม่ทีกัษะ

ผูใ้ชท้ี�ไม่ใชผู่ ้
เชี�ยวชาญ ผูป่้วย ญาต ิและผูด้แูล

ผูป้ระกอบการ
กอ่นการใชง้าน สถานพยาบาลมหีนา้ที�ตรวจสอบให ้
แน่ใจถงึความเขา้กันไดข้องเครื�อง และความเขา้กัน
ไดข้องสว่นประกอบหรอือปุกรณ์เสรมิทั �งหมดที�
เกี�ยวขอ้งกบัผูป่้วย (เชน่ โรงพยาบาล)

หลังจากการฝึกอบรมเกี�ยวกับฟังกชั์นและการทํางานของ
อปุกรณ์โดยผูผ้ลติหรอืโดยบคุลากรผูเ้ชี�ยวชาญที�ไดร้ับ
อนุญาตอย่างชัดแจง้จากผูผ้ลติ บคุคลดังกล่าวถอืว่าเป็นผู ้
ใชท้ี�มคีวามชํานาญ

ผูเ้ชี�ยวชาญทาง
การแพทย์

บคุคลที�ไดร้ับการฝึกอบรมวชิาชพีที�รัฐยอมรับใน
วชิาชพีแพทย ์(เชน่ แพทย์ นักบําบัดโรคระบบทาง
เดนิหายใจ, ผูช้ว่ยเทคนิคการแพทย)์

หลังจากการฝึกอบรมเกี�ยวกับฟังกชั์นและการทํางานของ
อปุกรณ์โดยผูผ้ลติหรอืผูป้ฏบัิตงิานที�ไดร้บัการฝึกอบรม ผูท้ี�มี
ความรูเ้ฉพาะทางเกี�ยวกับการบําบัดและอปุกรณ์ (เชน่ ผูเ้ชี�ยว
ชาญทางการแพทย ์เจา้หนา้ที�พยาบาล ผูเ้ชี�ยวชาญดา้น
บรกิาร) ถือว่าเป็นผูใ้ชท้ี�มเีชี�ยวชาญพยาบาล บคุคลที�ไดร้ับการฝึกอบรมวชิาชพีที�รัฐยอมรับใน

วชิาชพีการพยาบาล
ตัวแทนจําหน่าย
สนิคา้เฉพาะสาย
ผลติภัณฑ์

บคุคลหรอืองคก์รที�จําหน่ายสนิคา้แต่ไม่ไดผ้ลติ
เอง ตัวแทนจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภณัฑยั์ง
สามารถทําหนา้ที�กํากับดูแลได ้

หลังจากการฝึกอบรมเกี�ยวกับฟังกชั์นและการทํางานของ
อปุกรณ์ บคุคลเหลา่นี�ถอืว่าเป็นผูใ้ชท้ี�มทีกัษะ
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คําแนะนําสําหรบัผ ูใ้ชท้ ี�ดวงตามองไมเ่ห็นหรอืมคีวามพกิาร
ดา้นการมองเห็น
คําแนะนําการใชง้านนี�มใีหใ้นรูปแบบอเิล็กทรอนิกสท์ี�เว็บไซต์
ของผูผ้ลติดว้ยเชน่กัน

1.4 ขอ้บง่ใช้
ความผดิปกตจิากการที�ทางเดนิหายใจถูกอดุกั �น (เชน่ COPD); 
ความผดิปกตทิี�มกีารหายใจอย่างจํากดั (เชน่ กระดกูสันหลัง
คด, ทรวงอกเกดิการผดิรูป); ความผดิปกตทิาง
ประสาท ทางกลา้มเนื�อ และทางประสาทและกลา้ม
เนื�อ (เชน่ กลา้มเนื�อเสื�อมสภาพ, ภาวะอัมพาตของกระบัง
ลม); ความผดิปกตใินการควบคุมการหายใจสว่นกลาง; ภาวะ
หายใจลดลงเนื�องจากโรคอว้น, การหายใจลม้เหลวเนื�องจาก
ภาวะพร่องออกซเิจน 

1.5 ขอ้หา้มใช้
เป็นที�ทราบกันดว่ีามขีอ้หา้มดังต่อไปนี� - ในแต่ละกรณีการตัดสนิ
ใจใชอ้ปุกรณ์เป็นความรับผดิชอบของผูเ้ชี�ยวชาญทางการ
แพทย ์ยังสังเกตไม่พบสถานการณ์ที�เป็นภัยคกุคาม 
ขอ้หา้มใชอ้ย่างเด็ดขาด:
มเีลอืดกําเดาไหลอย่างรุนแรง, มคีวามเสี�ยงสูงที�จะเกดิการบาด
เจ็บจากแรงดัน, มลีมรั�วเขา้เยื�อหุม้ปอดหรอืมลีมในชอ่งอก, มี
ภาวะลมรั�วเขา้สมอง, สถานะหลังการผ่าตัดสมองและหลังการผ่า
ตัดที�ต่อมใตส้มอง หรอืที�หชัู �นกลางหรอืชั �นใน, มภีาวะไซนัส
อักเสบ (Sinusitis) เฉียบพลัน, มกีารอักเสบที�หชัู �นกลาง (Otitis 
media) หรอืมภีาวะแกว้หทูะล ุโดยเฉพาะอย่างยิ�งในกรณีที�มี
ปัญหาในการกลืนเป็นอย่างมาก (Bulbar syndrome) ซึ�งมคีวาม
เสี�ยงในการสูดสําลัก จะหา้มใชก้ารช่วยหายใจดว้ยหนา้กาก
ขอ้หา้มใชโ้ดยอนุโลม
มภีาวะหัวใจลม้เหลวที�ไม่สามารถชดเชยได,้ มภีาวะหัวใจเตน้ผดิ
ปกตอิย่างรุนแรง, มภีาวะความดันโลหติตํ�าที�รุนแรง โดยเฉพาะ
อย่างยิ�งเมื�อเป็นร่วมกับภาวะขาดของเหลวภายในระบบไหลเวยีน
เลอืด, มกีารบาดเจ็บที�กะโหลกศรีษะ, มภีาวะขาดนํ�า

1.6 ผลขา้งเคยีง
อาจมผีลขา้งเคียงที�ไม่พงึปรารถนาต่อไปนี�เกดิขึ�น เมื�อใชเ้ครื�อง
ในระยะสั �นหรอืระยะยาว: การกดทับที�บรเิวณใบหนา้ จาก
หนา้กากชว่ยหายใจหรอืแผ่นรองที�หนา้ผาก, ผวิที�หนา้มผีื�น
แดง, คอ ปาก จมูกแหง้, รูส้กึว่ามแีรงกดที�บรเิวณไซนัส, มอีาการ
ระคายเคืองที�เยื�อบตุา, มลีมเขา้ระบบทางเดนิอาหาร (“ทอ้งอดื”), 
มเีลอืดออกในจมูก, มภีาวะกลา้มเนื�อเสื�อมในกรณีที�ทําการชว่ย
หายใจในระยะยาว เหล่านี�เป็นผลขา้งเคียงทั�ว ๆ ไป และไม่ได ้
เกดิจากการใชง้านเครื�องรุ่น LM150TD อย่างเฉพาะเจาะจง

2 ความปลอดภยั
2.1 คําแนะนําดา้นความปลอดภยั

2.1.1 การจดัการเครื�อง สว่นประกอบ และ
อุปกรณเ์สรมิ

หากเครื�องเสยีหายหรอืมฟัีงกชั์นการทํางานที�จํากดั อาจเกดิการ
บาดเจ็บได ้
 ใชง้านเครื�องและสว่นประกอบต่อเมื�อไม่มคีวามเสยีหายที�

ภายนอกเทา่นั�น
 ทําการตรวจสอบฟังกชั์นการทํางานอย่างสมํ�าเสมอ (ด ู“6.2 

การตรวจสอบฟังกชั์นการทํางาน”, หนา้20)
 ใชง้าน เก็บรักษา และขนยา้ยเครื�องภายในสภาวะแวดลอ้มที�

กําหนดไวเ้ท่านั�น (ดู “9 ขอ้มูลทางเทคนคิ”, หนา้33)
 อย่าใชง้านเครื�อง หากการตรวจสอบฟังกชั์นการทํางาน

อตัโนมัตแิสดงขอ้ความขอ้ผดิพลาด
 เตรยีมอปุกรณ์ชว่ยหายใจอื�นไวใ้หพ้รอ้มสําหรับการใชง้าน

ทกุเมื�อ เพื�อป้องกันการเกดิสถานการณ์ที�เป็นภัยคกุคามต่อ
ชวีติหากเครื�องขัดขอ้ง  

 เก็บชิ�นสว่นขนาดเล็กที�สามารถสดูหายใจหรอืกลืนกนิเขา้ไป
ไดใ้หห้า่งจากเด็กเล็ก ๆ เป็นพเิศษ

 หา้มใชเ้ครื�องในสภาพแวดลอ้มของการทํา MRT หรอืใน
หอ้งที�มคีวามดันสงู

 อย่านําผลติภัณฑสํ์าหรับใชค้รั �งเดียวมาใชซํ้�า ผลติภัณฑ์
สําหรับใชค้รั �งเดียวอาจเกดิการปนเปื�อน และ/หรอืฟังกชั์น
การทํางานของผลติภัณฑดั์งกล่าวอาจไดร้ับผลกระทบ

 หา้มใชห้รอืจ่ายแก๊สสําหรับการดมยาสลบ
 ปรับระดับความดังของเสยีงสัญญาณเตือนใหดั้งพอที�จะได ้

ยนิ
 ใชท้อ่ชว่ยหายใจที�มขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางภายใน 10 มม. 

กบัผูป่้วยที�มปีรมิาตรอากาศในการหายใจแตล่ะ
ครั �ง <50 มล. เทา่นั�น

 แกไ้ขการรั�วที�หนา้กากชว่ยหายใจหรอืท่อชว่ยหายใจ หาก
เกดิการรั�วโดยไม่ไดตั้ �งใจ คา่ที�แสดงสําหรับปรมิาตร
และ CO2 ที�หายใจออกมา จะต่างไปจากค่าจรงิของผูป่้วย

 ใชช้ ิ�นสวนอปุกรณ์เสรมิของผูผ้ลติเท่านั�น 
 อย่าใชท้่อที�ตา้นการเกดิประจุไฟฟ้าสถติหรอืท่อที�นําไฟฟ้า

ได ้
 แก๊สที�เครื�องพ่นยาแบบนิวแมตกิจ่ายอาจส่งผลต่อความแม่น

ยําของเครื�องได ้
 ตรวจสอบตัวกรองระบบหายใจเสมอว่ามคีวามตา้นทานเพิ�ม

ขึ�นหรอืมกีารอดุตันหรอืไม่ การพ่นยาหรอืการทําความชื�น
อาจทําใหค้วามตา้นทานของตัวกรองระบบหายใจสงูขึ�น ซึ�ง
จะทําใหก้ารจ่ายความดันในการบําบัดเปลี�ยนแปลง
ไป เปลี�ยนตัวกรองระบบหายใจใหบ้่อยขึ�น เพื�อป้องกันไม่ให ้
มคีวามตา้นทานเพิ�มขึ�นและป้องกันการอดุตัน

 วางเครื�องทําความชื�นอากาศหายใจภายนอกไวใ้หตํ้�ากว่า
เครื�องชว่ยหายใจและจุดเชื�อมตอ่ผูป่้วย นํ�าในเครื�องอาจทํา
ใหเ้ครื�องเสยีหายหรอืทําใหผู้ป่้วยบาดเจ็บได ้
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2.1.2 ความเขา้กนัไดท้างแมเ่หล็กไฟฟ้า
เครื�องอยู่ภายใตม้าตรการป้องกนัเป็นพเิศษในดา้น EMC (ความ
เขา้กันไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า) หากไม่ปฏบัิตติามมาตรการดัง
กลา่ว เครื�องอาจมกีารทํางานที�ผดิปกตแิละทําใหเ้กดิการบาดเจ็บ
ได ้
 อปุกรณ์การสื�อสารความถี�สูงแบบพกพา (เชน่ อปุกรณ์วทิยุ

และโทรศัพทม์อืถือ) รวมถงึอปุกรณ์เสรมิ เชน่ สายอากาศ
และเสาอากาศภายนอก ตอ้งมรีะยะหา่งจากเครื�องและจาก
สายของเครื�องอย่างนอ้ย 30 ซม.

 หา้มใชเ้ครื�องใกลก้บัอปุกรณ์ผ่าตัดความถี�สงูที�ทํางานอยู่
 ใชง้านเครื�องภายในสภาพแวดลอ้ม EMC ที�กําหนดไว ้

สําหรับเครื�องนี� (ดู “10.4 ภมูคิุม้กันการรบกวนจากคลื�นแม่
เหล็กไฟฟ้า”, หนา้40)เพื�อป้องกันไม่ใหก้ระทบตอ่
คณุลักษณะดา้นประสทิธภิาพการทํางาน เช่น ผลกระทบ
จากการรบกวนทางแม่เหล็กไฟฟ้า ต่อพารามเิตอรก์ารชว่ย
หายใจ   

 หา้มใชง้านเครื�องหากกรอบเครื�อง สายเคเบลิ หรอือปุกรณ์
อื�น ๆ ที�ใชก้ําบังคลื�นแม่เหล็กไฟฟ้า เกดิการชํารุดเสยีหาย

 การใชอ้ปุกรณ์เสรมิ อปุกรณ์แปลง และสายไฟ ของผูผ้ลติ
รายอื�น อาจทําใหม้กีารแพร่สัญญาณรบกวนทางแม่เหล็ก
ไฟฟ้าเพิ�มขึ�น หรอืทําใหเ้ครื�องมภีมูคิุม้กันการรบกวนจาก
คลื�นแม่เหล็กไฟฟ้าลดลง และอาจทําใหก้ารทํางานมคีวาม
ผดิพลาด ใชส้ายเคเบลิตา่งๆ ของผูผ้ลติเท่านั�น

 หา้มใชเ้ครื�องใกลก้บัอปุกรณ์อื�น ๆ  โดยตรงหรอืวางซอ้นกัน มิ
เช่นนั�นอาจทําใหก้ารทํางานผดิพลาดได ้หากจําเป็นตอ้งใช ้
งานใกลก้บัอปุกรณ์อื�น ๆ โดยตรงหรอืวางซอ้นกัน ใหสั้งเกต
อปุกรณ์ทั �งหมดเพื�อใหแ้น่ใจว่าทุกอปุกรณ์ทํางานอย่างถูก
ตอ้ง 

2.1.3 ระบบจา่ยกําลงัไฟฟ้า
การใชง้านเครื�องนอกระบบจ่ายกําลังไฟฟ้าที�กําหนดไว ้อาจทํา
ใหผู้ใ้ชง้านบาดเจ็บ และอาจทําใหเ้ครื�องเสยีหาย หรอืสง่ผล
กระทบต่อประสทิธภิาพของเครื�อง และทําใหผู้ป่้วยบาดเจ็บได ้
 ใชช้ดุจ่ายไฟกบัแรงดันไฟฟ้าตั�งแต่ 100 V ถงึ 240 V เท่า

นั�น
 สําหรับการใชง้านกบัแรงดันไฟฟ้า 12 V และ 24 V ใหใ้ช ้

สายเคเบลิสําหรับไฟฟ้ากระแสตรง LMT 31597
 อย่าใหม้สีิ�งกดีขวางการเขา้ถงึปลั�กไฟและแหล่งจ่ายไฟไม่

ว่าเมื�อใดกต็าม
 หากใชร้ถเข็นผูป่้วยแบบใชแ้บตเตอรี�: ใหเ้ชื�อมต่อเครื�องเขา้

กบัแบตเตอรี�ของรถเข็นผูป่้วย ต่อเมื�อมกีารกําหนดจุดเชื�อม
ตอ่ลักษณะดังกล่าวไวอ้ย่างชัดแจง้ในคําแนะนําการใชง้าน
รถเข็นผูป่้วยเท่านั�น

 หากใชง้านผ่านที�จุดบหุรี�ในรถยนต:์ ปิดระบบสตารท์-หยุด
อตัโนมัตใินรถยนต ์ใหส้ตารท์รถยนตก์อ่นแลว้จงึเชื�อมต่อ
เครื�อง

2.1.4 การจดัการออกซเิจน
การใหอ้อกซเิจนโดยไม่มอีปุกรณ์ป้องกนัพเิศษอาจทําใหเ้กดิไฟ
ไหมแ้ละการบาดเจ็บได ้
 ปฏบัิตติามคําแนะนําการใชง้านของระบบใหอ้อกซเิจน
 ตั �งวางแหล่งกําเนิดออกซเิจนใหห้า่งจากเครื�องมากกว่า 

1 ม.
 อตัราออกซเิจนที�ฉีดเป็นลติร/นาทตีอ้งไม่เกนิปรมิาณ

ออกซเิจนที�ผูเ้ชี�ยวชาญทางการแพทยก์ําหนด
 อตัราการใหอ้อกซเิจนเป็นล./นาท ีตอ้งไม่เกนิอัตราการไหล

ที�ตั �งคา่ไวสํ้าหรับ HFT
 เมื�อสิ�นสดุการบําบัด ใหปิ้ดการใหอ้อกซเิจน แลว้ปลอ่ยให ้

เครื�องทํางานต่อไปสักครู่ เพื�อกําจัดออกซเิจนที�เหลอืออก
จากเครื�อง

2.1.5 การขนยา้ย 
การใชง้านเครื�องในกระเป๋าขนยา้ยแบบใด ๆ ก็ตาม อาจสง่ผล
กระทบต่อประสทิธภิาพของเครื�องและอาจทําใหผู้ป่้วยบาด
เจ็บ นํ�าและสิ�งสกปรกอาจทําใหเ้ครื�องชํารุดเสยีหายได ้
 ใชง้านเครื�องในกระเป๋าพกพา LUISA ที�มใีหเ้ท่านั�น
 ขนยา้ยหรอืเกบ็รกัษาเครื�องในกระเป๋าป้องกัน LUISA ที�มใีห ้

เทา่นั�น

2.1.6 โมดลูคลื�นวทิยุ
เครื�องมโีมดูลคลื�นวทิยุอยู่ การใชง้านเครื�องใกลก้ับบคุคล
และ/หรอืเสาอากาศอื�น ๆ โดยตรง อาจทําใหเ้กดิการบาดเจ็บ ทํา
ใหเ้ครื�องชํารุดเสยีหาย หรอืสง่ผลกระทบตอ่ประสทิธภิาพของ
เครื�องได ้
 ตั �งวางเครื�องไวใ้หห้า่งจากทุกคนอย่างนอ้ย 20 ซม. 
 อย่าตั�งวางหรอืใชง้านเครื�องรว่มกบัเสาอากาศอื�น ๆ
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2.2 คําแนะนําท ั�วไป 
• คณุตอ้งเฝ้าสังเกตผูป่้วยและเครื�องอย่างสมํ�าเสมอ เพื�อที�จะ

สามารถตอบสนองต่อสัญญาณเตอืนได ้และเพื�อใหส้ามารถ
ใชก้ารชว่ยหายใจฉุกเฉนิไดเ้มื�อจําเป็น

• การใชง้านผลติภัณฑข์องผูผ้ลติรายอื�นอาจเขา้กันไม่ไดก้ับ
ผลติภัณฑ ์โปรดทราบว่า ในกรณีนี�สทิธิ�ในการรับประกันและ
การรบัผดิใด ๆ อาจเป็นโมฆะ หากไม่ใชช้ ิ�นสว่นของแท ้

• การเชื�อมต่อกบัจอแสดงผลของผูป่้วยดว้ยสายเคเบลิ ไม่
สามารถใชแ้ทนที�ระบบสัญญาณเตือนระยะไกลได ้จะมกีาร
สง่ผ่านขอ้มูลสัญญาณเตอืนเพื�อวัตถุประสงคด์า้นเอกสาร
เทา่นั�น

• ใหผู้ผ้ลติหรอืผูเ้ชี�ยวชาญที�ไดร้ับอนุญาตอย่างชัดแจง้ เป็นผู ้
ดําเนินมาตรการตา่ง ๆ  เชน่ การซอ่มแซม การบํารุงรกัษา และ
งานซ่อมแซม รวมทั �งการดัดแปลงที�ผลติภัณฑ์

• เชื�อมต่อเฉพาะผลติภัณฑแ์ละโมดลูที��ไดร้ับอนุญาตตามคํา
แนะนําการใชง้านฉบับนี�เท่านั�น ผลติภัณฑต์อ้งตรงตาม
มาตรฐานของผลติภณัฑนั์�น ๆ วางอปุกรณ์ที�ไม่ใชอ่ปุกรณ์
ทางการแพทยไ์วน้อกบรเิวณที�ผูป่้วยอยู่

• สําหรับการป้องกนัการตดิเชื�อหรอืการปนเปื�อนจากเชื�อ
แบคทเีรยี โปรดอา่นหวัขอ้เกี�ยวกับการทําความสะอาดและ
การทําใหป้ราศจากเชื�อ (ด ู“6 การทําความสะอาดและการ
ทําใหป้ราศจากเชื�อ รวมทั �งการบํารุงรักษา”, หนา้18)

• หากเกดิเหตกุารณ์ไฟดับ การตั�งคา่ทั �งหมดรวมทั �งการตั �งคา่
สัญญาณเตือนจะยังคงอยู่

• ในสหภาพยุโรป: ในฐานะผูใ้ชแ้ละ/หรอืผูป่้วย คุณจะตอ้ง
แจง้เหตกุารณ์รา้ยแรงทั �งหมดที�เกดิขึ�นที�เกี�ยวกับ
ผลติภัณฑ ์ใหผู้ผ้ลติและหน่วยงานที�รับผดิชอบทราบ

2.3 คําแนะนําดา้นความปลอดภยั
ในคําแนะนําการใชง้านฉบบั
นี�

แสดงสถานการณ์อันตรายที�เกนิกว่า
ปกต ิหากไม่ปฏบัิตติามคําแนะนํานี� อาจ
เกดิการบาดเจ็บสาหัส การบาดเจ็บที�ไม่
สามารถคืนสูส่ภาพเดมิได ้หรอืการบาด
เจ็บถงึขั �นเสยีชวีติ
แสดงสถานการณ์อันตราย หากไม่
ปฏบัิตติามคําแนะนํานี� อาจเกดิการบาด
เจ็บเล็กนอ้ยหรอืปานกลางได ้
แสดงสถานการณ์ที�เป็นอันตราย หากไม่
ปฏบัิตติามคําแนะนํานี� อาจเกดิความเสยี
หายตอ่ทรัพยส์นิได ้
แสดงคําแนะนําที�เป็นประโยชน์ในขั�น
ตอนการจัดการ
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3 คําอธบิายผลติภณัฑ์
3.1 ภาพรวม

1 การเชื�อมต่อสําหรับแบตเตอรี�ภายนอก 13 ชอ่งใสแ่ผ่นกรองฝุ่นหยาบและแผ่นกรองละเอยีด
2 จุดเชื�อมต่อจอแสดงผล / prisma HUB 14 ชอ่งสําหรับแบตเตอรี�ภายใน
3 พอรต์ USB-C 15 พื�นที�รับพัดลมระบายความรอ้น
4 จุดเชื�อมต่อสําหรับระบบเรยีกพยาบาล 16 ชอ่งเชื�อมต่ออปุกรณ์ 
5 ตัวแสดงแรงดันไฟฟ้า 17 ชอ่งทางออกของเครื�อง
6 ปุ่ มตอบรับสัญญาณเตอืน 18 ที�จับ
7 ช่องเชื�อมตอ่สําหรับท่อวัดแรงดัน 19 ปุ่ มเปิดปิด
8 ช่องเชื�อมตอ่สําหรับท่อควบคุมวาลว์ 20 ชดุจ่ายไฟพรอ้มสาย
9 ช่องสําหรับเซ็นเซอร ์SpO2 21 สายไฟฟ้า
10 ช่อง CO2 (ไม่ไดใ้ช)้ 22 ทางเขา้สําหรับ O2
11 ช่องเชื�อมตอ่สําหรับเครื�องพ่นยา (ไมไ่ดใ้ช)้ 23 ลําโพง
12 ระบบท่อ (ระบบวาลว์แบบท่อเดยีว) 24 จุดเชื�อมต่อสําหรับชดุจ่ายไฟ
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3.2 แผงควบคุมที�หนา้จอ

3

4

5

6

8

9

1

2

7

1 สัญลักษณ์ในบรรทัดสถานะ จะแสดงสถานะล่าสดุของเครื�อง (เชน่ อปุกรณ์เสรมิที�เชื�อมต่ออยู่ ความจุของแบตเตอรี�)
2 ปุ่ มตอบรับสัญญาณเตือน - 

กดสั �น ๆ: จะตอบรับสัญญาณเตอืน หากยังคงมสัีญญาณเตือนอยู่ สัญญาณเตือนจะถูกปิดเสยีงเป็นเวลา 120 วนิาที
กดยาว ๆ: จะปิดเสยีงสัญญาณเตือนเป็นเวลา 2 นาที
กดสั �น ๆ อกีครั �ง: จะยกเลกิการปิดเสยีงสัญญาณเตือน

3 ปุ่ มโฮม - จะเปลี�ยนมุมมองกลับไปยังหนา้จอเริ�มตน้
4 ปุ่ มเมนู - เป็นชอ่งทางเขา้ถงึเมนูย่อยตา่ง ๆ
5 ปุ่ มล็อกหนา้จอ - จะล็อกหรอืปลดล็อกหนา้จอ เพื�อไม่ใหส้ามารถเปลี�ยนแปลงการตั�งคา่ไดเ้มื�อมกีารสัมผัสอย่างไม่ถูกตอ้ง
6 ปุ่ มหรี�แสง - จะเปลี�ยนไปยังโหมดกลางคืน และหนา้จอจะมดื 

การแตะที�หนา้จอจะเปิดใชง้านหนา้จออกีครั �ง
กดปุ่ มคา้งไว ้- จะเปิดเมนู Display (การแสดง)

7 ปุ่ มโปรแกรม - เป็นช่องทางเขา้ถงึโปรแกรมชว่ยหายใจ ผูเ้ชี�ยวชาญทางการแพทย์กําหนดหรอืตัวแทนจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสาย
ผลติภัณฑจ์ะสามารถกําหนดค่าโปรแกรมไวล้ว่งหนา้ และเปิดใชง้านโปรแกรมใหคุ้ณได ้หากคณุจําเป็นตอ้งใชก้ารตั �งค่าการชว่ย
หายใจคา่อื�นในระหว่างวัน ที�ตา่งไปจากการตั�งคา่สําหรับเวลากลางคืน คุณจะสามารถเปลี�ยนโปรแกรมไดเ้องที�นี� เป็นตน้

8 ปุ่ มการชว่ยหายใจ - จะเริ�มตน้หรอืหยุดการชว่ยหายใจ
9 ปุ่ มเขา้ใชง้าน - จะล็อกหรอืปลดล็อกเมนูผูเ้ชี�ยวชาญ
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3.3 สญัลกัษณ์ตา่ง ๆ ที�หนา้จอ

3.4 อุปกรณ์เสรมิ (มใีหเ้ลอืก)

สญัลกัษณ์ คําอธบิาย

เครื�องอยู่ในเมนูผูป่้วย เมนูผูเ้ชี�ยวชาญถูกล็อก

ปลดล็อคเมนูผูเ้ชี�ยวชาญแลว้

จะแสดงสถานะการหายใจ:
• ลูกศรชี�ขึ�น: การหายใจเขา้
• ลูกศรชี�ลง: การหายใจออก
• S: การหายใจเอง
• T: การหายใจแบบบังคับ

เครื�องถูกตั�งค่าไวสํ้าหรับการใชง้านกบัเด็ก

เครื�องถูกตั�งค่าไวสํ้าหรับการใชง้านกบัผูใ้หญ่

ปรับระบบท่อแบบมกีารรั�วแลว้

ปรับระบบวาลว์แบบท่อเดยีวแลว้

ปรับระบบท่อคู่แลว้

กําลังชารจ์แบตเตอรี� หากบรเิวณสเีทาขึ�นถงึ
ดา้นบน แสดงว่าแบตเตอรี�ชารจ์เต็มแลว้

แบตเตอรี�มคีวามจุสงู, แบตเตอรี�กําลังคายประจุ

แบตเตอรี�มคีวามจุปานกลาง, แบตเตอรี�กําลัง
คายประจุ

แบตเตอรี�มคีวามจุตํ�า, แบตเตอรี�กําลังคายประจุ

แบตเตอรี�มคีวามจุตํ�า

ขอ้ผดิพลาดของแบตเตอรี�

การเปลี�ยนแผ่นกรอง (จะมเีมื�อฟังกชั์นเปิดใช ้
งานอยู่เท่านั�น)
การเตือนการบํารุงรักษา (จะมเีมื�อฟังกชั์นเปิด
ใชง้านอยู่เท่านั�น)
เซ็นเซอร ์SpO2
สเีทา: ไม่ไดเ้ชื�อมต่ออยู่
สเีขยีว: เชื�อมต่ออยู่ และสัญญาณมคีุณภาพสงู
สเีหลอืง: เชื�อมต่ออยู่ และสัญญาณมคีุณภาพ
ปานกลาง
สแีดง: เชื�อมต่ออยู่ และสัญญาณมคีณุภาพออ่น
FiO2 cell (เซลล ์FiO2)
สเีขยีว: เปิดใชง้านและเต็มอยู่
สเีทา: เปิดใชง้านและว่างเปลา่
สเีขยีวและกะพรบิอยู่: กระบวนการปรับเทยีบทํา
งานอยู่

หนา้จอผูป่้วยเชื�อมตอ่อยู่

มกีารเชื�อมต่อเครอืขา่ย

สเีขยีว: Bluetooth® (เทคโนโลยไีรส้าย) เปิด
ใชง้านอยู่
สเีทา: Bluetooth® (เทคโนโลยไีรส้าย) ไม่ได ้
เปิดใชง้านอยู่

มกีารเชื�อมต่อเซลลลู่าร์

โหมดเครื�องบนิเปิดใชง้านอยู่

สเีขยีว: แท่ง USB เชื�อมต่ออยู่
สเีทา: แท่ง USB มขีอ้ผดิพลาด
สัญญาณเตอืนที�มลํีาดับความสําคัญตํ�า
ถูกกระตุน้
สัญญาณเตอืนที�มลํีาดับความสําคัญปานกลาง
ถูกกระตุน้
สัญญาณเตอืนที�มลํีาดับความสําคัญสงู
ถูกกระตุน้
สัญญาณเตอืนทางสรรีวทิยาทั �งหมดถูกปิดใช ้
งาน

เสยีงสัญญาณเตือนหยุดดัง

ชิ�นสว่น คําอธบิาย

VENTIremote alarm
ใชสํ้าหรับการสง่ผ่านสัญญาณเตอืนใน
ระยะไกลที�เครื�องส่งออกมา และการ
แสดงสัญญาณเตือนดังกล่าว

เซ็นเซอร ์SpO2
จะตรวจหา SpO2- และขอ้มูลความถี�
ของชพีจร

ระบบตัวกรองอากาศ จะป้องกันไม่ใหวั้ตถุขนาดเล็กและจุลชพี
แพร่กระจายเขา้ไปในระบบหายใจ

FiO2 cell (เซลล ์FiO2) จะทําการตรวจวัด FiO2 อย่างตอ่เนื�อง

ระบบท่อ จะป้อนอากาศสําหรับการหายใจใหก้ับผู ้
ป่วย

ระบบหายใจออก จะระบายลมหายใจออก ออกสูส่ภาพ
แวดลอ้ม

แบตเตอรี�ภายนอก ใชเ้ป็นระบบจ่ายกําลังไฟฟ้าภายนอก
เพิ�มเตมิสําหรับเครื�อง

กระเป๋าป้องกัน
สําหรับ LUISA

ใชสํ้าหรับปกป้องเครื�องในขณะขน
ยา้ย และใชใ้นการเก็บรักษาเครื�อง

ปฏบัิตติามคําแนะนําการใชง้านของชิ�นสว่นอปุกรณ์
เสรมิ ในนั�นจะมขีอ้มูลเพิ�มเตมิเกี�ยวกับการใชง้านและการ
ใชอ้ปุกรณ์เสรมิร่วมกับเครื�อง

สญัลกัษณ์ คําอธบิาย
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3.5 สถานะการทํางาน
• On (เปิด): การบําบัดทํางานอยุ่ สามารถตั�งคา่เครื�องและตั�ง

คา่การบําบัดได ้

• Standby (สแตนดบ์าย): พัดลมปิดอยู่และการบําบัดไม่ได ้
ทํางานอยู่ แตเ่ครื�องจะพรอ้มใชง้านทันท ีสามารถตั�งค่า
เครื�องและตั�งค่าการบําบัดได ้

• Off (ปิด): เครื�องปิดอยู่ ไม่สามารถทําการตั�งคา่ได ้

3.6 แบตเตอรี� 

3.6.1 แบตเตอรี�ภายใน 
• เครื�องจะมแีบตเตอรี�ภายในตดิตั �งไว ้หากเครื�องไม่ไดเ้ชื�อม

ตอ่อยู่กับโครงข่ายไฟฟ้า หรอืหากแหล่งจ่ายไฟฟ้าขัด
ขอ้ง แบตเตอรี�จะทําหนา้ที�จ่ายกําลังไฟฟ้าใหก้ับเครื�องโดย
อัตโนมัตแิละไม่มกีารหยุดชะงัก ซึ�งจะทําใหแ้บตเตอรี�เกดิ
การคายประจุ แบตเตอรี�จะถูกชารจ์โดยอัตโนมัตอิกีครั �ง ทันที
ที�เครื�องเชื�อมตอ่กับโครงขา่ยไฟฟ้า
ในการใชง้านกับแหลง่จ่ายไฟ 12 V หรอื 24 V แบตเตอรี�จะ
ถูกชารจ์เมื�อเครื�องอยู่ที� Standby (สแตนดบ์าย) หรอื 
Off (ปิด) เทา่นั�น

• การเปลี�ยนแบตเตอรี�ภายในจะดําเนนิการโดยผูผ้ลติหรอืตัว
แทนจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภณัฑ์

• ระยะเวลาการทํางานของแบตเตอรี�จะขึ�นอยู่กับการตั�งค่าการ
บําบัดและอณุหภมูแิวดลอ้ม (ด ู“9 ขอ้มูลทางเทคนคิ”, 
หนา้33)

• หากสัญญาณเตอืน Battery capacity low (แบตเตอรี�ม ี
ความจุตํ�า) ปรากฏขึ�น แสดงว่ามรีะยะเวลาการทํางานเหลือ
อกีอย่างนอ้ย 15 นาทเีท่านั�น หากสัญญาณเตือน Battery 
capacity critical (แบตเตอรี�มคีวามจุข ั�นวกิฤต) ปรากฏ
ขึ�น เครื�องจะปิดการทํางานในอกีไม่กี�นาท ี(มรีะยะเวลาการ
ทํางานอย่างนอ้ย 5 นาท)ี เตรยีมการชว่ยหายใจวธิอีื�นไวใ้ห ้
พรอ้ม และเชื�อมต่อเครื�องเขา้กับแหลง่จ่ายไฟฟ้า

• หากเครื�องและแบตเตอรี�ถูกเกบ็ไวใ้นที�ที�มอีณุหภมูนิอก
อณุหภมูกิารทํางานที�ระบ ุจะสามารถใชง้านเครื�องไดต้่อเมื�อ
เครื�องอุน่ขึ�นหรอืเย็นลงจนถงึอณุหภมูกิารทํางานที�อนุญาต
แลว้เท่านั�น

3.6.2 แบตเตอรี�ภายนอก
• สามารถเชื�อมต่อแบตเตอรี�ภายนอกเป็นระบบจ่ายกําลังไฟฟ้า

เสรมิเขา้กับเครื�องชว่ยหายใจได ้หากเครื�องเชื�อมต่ออยู่กับ
แหล่งจ่ายไฟหลัก แบตเตอรี�จะถูกชารจ์ โดยจะมกีารชารจ์
แบตเตอรี�ภายในกอ่นแลว้จงึชารจ์แบตเตอรี�ภายนอก ในการ
ใชง้านกบัแหล่งจ่ายไฟ 12 V หรอื 24 V แบตเตอรี�จะถูกชารจ์
เมื�อเครื�องอยู่ในสถานะ Standby (สแตนดบ์าย) หรอื Off 
(ปิด) เทา่นั�น

• เมื�ออปุกรณ์ไม่ไดเ้ชื�อมต่อกับแหล่งจ่ายไฟหลัก แบตเตอรี�จะ
จ่ายไฟใหก้ับอปุกรณ์ แบตเตอรี�ที�เชื�อมต่อภายนอกจะคาย
ประจุกอ่น จากนั�นแบตเตอรี�ภายในกจ็ะคายประจุ

3.6.3 การแสดงระยะเวลาการทํางานที�
เหลอืของเครื�อง 

ระยะเวลาการทํางานที�เหลอืของเครื�องสําหรับการจ่ายไฟโดย
แบตเตอรี�หรอืการจ่ายไฟโดยแหลง่จ่ายไฟ จะแสดงอยู่ในบรรทัด
สถานะและในเมนู Views (มุมมอง) (ด ู“5.2.1 เมนู Views (มุม
มอง) ในเมนูผูป่้วย”, หนา้16)

การแสดงระยะเวลาการทํางานที�เหลอืเป็นการคาดการณ์ล่วง
หนา้ และองิตามการใชก้ําลังพลังงานโดยเฉลี�ยในปัจจุบันของ
เครื�อง
หลังจากที�เร ิ�มการช่วยหายใจจนถงึการแสดงระยะเวลาการทํา
งานที�เหลอื จะใชเ้วลาสูงสดุ 3 นาที

เครื�องอยู่ใน
โหมดสแตนด์

บาย
เครื�องอยูใ่น
สถานะเปิด

การจ่ายไฟโดยแหลง่
จา่ยไฟ ค่าเป็น % ค่าเป็น %

การจ่ายไฟโดย
แบตเตอรี� ค่าเป็น %

ระยะเวลาการทํา
งานที�เหลอื เป็น
ชม. และนาที
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3.7 รถเข็น 2.0

สามารถใชท้ี�ยดึถังออกซเิจนสําหรับยดึถังออกซเิจนที�มขีนาดเสน้
ผ่านศนูยก์ลางไม่เกนิ 120 มม. ได ้(ตรงกับความจุ 4 ล. ถงึ 6 ล.
ต่อถังโดยประมาณ) โปรดสังเกตความสงูโดยรวมของถัง (ถังรวม
วาลว์และอปุกรณ์เสรมิ)

3.8 การจดัการขอ้มลู / ความเขา้
กนัได้

3.8.1 การบนัทกึและการถา่ยโอนขอ้มลู
การบําบดั

ขอ้มูลการบําบัดของวันบําบัด 30 วันที�ผ่านมา (24 ชั�วโมง/วัน) จะ
ถูกบันทกึไวใ้นเครื�อง ความดัน อตัราการไหล และปรมิาตร จะถูก
บันทกึไวท้ี� 20 Hz สว่นคา่อื�น ๆ ทั �งหมดจะถูกบันทกึไวท้ี� 1 Hz 
ขอ้มูลทางสถติขิองชว่งเวลา 12 เดือนที�ผ่านมา จะถูกบันทกึไวใ้น
เครื�อง
โดยจะมกีารสรา้งไฟลใ์นรปูแบบ edf สําหรับแต่ละวันที�บันทกึไว ้
เมื�อเสยีบแท่ง USB LMT 31414 เขา้กับเครื�อง ขอ้มลูการบําบัดที�
บันทกึไวใ้นเครื�องในรูปแบบไฟล ์edf จะถูกถ่ายโอนลงบน
แทง่ USB 
สามารถอา่นและแสดงขอ้มูลการบําบัดที�บันทกึไวบ้นแท่ง USB 
ไดใ้นซอฟตแ์วร ์prismaTS

3.8.2 การอปัเดตเฟิรม์แวร ์
ในการดําเนินการอัปเดตเฟิรม์แวร ์ใหเ้สยีบแท่ง USB ที�มไีฟลก์าร
อัปเดต (เวอรชั์นสูงกว่าเวอรชั์นปัจจุบันหนึ�งเวอรชั์น) เขา้กบั
เครื�อง แลว้ยนืยันการดําเนนิการอปัเดต
การกําหนดคา่เครื�องจะยังคงอยู่หลังการอปัเดต

3.8.3 การเชื�อมตอ่กบัแอป LUISA 
แอป LUISA เป็นแอปบนอปุกรณ์เคลื�อนที�ปลายทาง สามารถ
เชื�อมตอ่เครื�องเขา้กับแอป LUISA ได ้(ด ู“4.7 การจับคู่เครื�อง
กับ แอป LUISA”, หนา้15) 

อาจเกดิความเสยีหายตอ่ทรพัยส์นิหากกําหนดค่าไมถ่ ูก
ตอ้ง!
หากใชง้านรถเข็น 2.0 ไม่ถูกตอ้ง รถเข็นอาจลม้ควํ�าหรอืเสยีหาย
ได ้
 ใชท้ี�ยดึท่อกบัระบบทอ่เท่านั�น
 ใชท้ี�ยดึถุงนํ�ากบัชดุเตมิของระบบทําความชื�นแบบแอคที

ฟเท่านั�น
 ใชร้ถเข็น 2.0 บนทางลาดที�มคีวามเอยีงไม่เกนิ 10° เทา่นั�น
 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าเมื�อตดิตั �งอปุกรณ์ครบแลว้ นํ�าหนักรวม

ของรถเข็น 2.0 จะ < 25 กก.

กอ่นการเคลื�อนยา้ยรถเข็น: ปรับตัวยดึระบบท่อเขา้ที�ใน
ตําแหน่งพับเขา้

ผูท้ี�ตดิตั �งผลติภัณฑท์างการแพทยห์รอืผลติภัณฑ์
ซอฟตแ์วรท์างการแพทยไ์วใ้นระบบเครอืขา่ยเทคโนโลยี
สารสนเทศหรอืบนเครื�องคอมพวิเตอร ์หรอืผูท้ี�ตดิตั �ง
อปุกรณ์รวมทั �งผลติภัณฑซ์อฟตแ์วรไ์วใ้นเครอืขา่ย
เทคโนโลยีสารสนเทศทางการแพทยห์รอืบนเครื�อง
คอมพวิเตอร ์มหีนา้ที�ที�จะตอ้งปฏบัิตติามมาตรฐาน 
IEC 80001-1 
ตามมาตรฐาน IEC 80001-1 ผูค้วบคุมเครื�องมหีนา้ที�
บรหิารจัดการความเสี�ยงของอันตรกริยิาที�อาจเกดิขึ�นใน
เครอืข่ายเทคโนโลยีสารสนเทศทางการแพทย ์โปรด
ทราบว่าผูผ้ลติจะไม่รบัประกันและรับผดิใด ๆ ตอ่
อันตรกริยิาระหว่างสว่นประกอบตา่ง ๆ ของระบบใน
เครอืข่ายเทคโนโลยีสารสนเทศ
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4 การเตรยีมการและการใชง้าน
4.1 การต ั�งวางและเชื�อมตอ่

เครื�อง

1. หากจําเป็น: เอยีงเครื�องใหอ้ยู่ในแนวนอนหรอืแนวตั�ง
หนา้จอจะปรับตามทศิทางโดยอัตโนมัติ

2. เชื�อมต่อสายไฟฟ้าเขา้กบัชดุจ่ายไฟฟ้าและเตา้รับ
3. เชื�อมต่อสายของแหล่งจ่ายไฟเขา้กับเครื�อง

4.2 การเชื�อมตอ่ระบบทอ่

เส ี�ยงตอ่การบาดเจ็บจากการช ่วยหายใจที�ไมเ่พยีงพอหาก
ทางเขา้และทางออกของอากาศถ ูกปิดก ั�น!
ทางเขา้และ/หรอืทางออกของอากาศที�ถูกปิดกั �นอาจทําให ้
เครื�องเกดิความรอ้นสงูเกนิ ซึ�งจะสง่ผลตอ่การบําบัดและทําให ้
เครื�องเสยีหาย
 อย่าใหม้สีิ�งกดีขวางชอ่งใสแ่ผ่นกรอง (สัญลักษณ์ )
 อย่าใหม้สีิ�งกดีขวางอปุกรณ์ชอ่งเชื�อมต่อ (สัญลักษณ์ )
 อย่าใหม้สีิ�งกดีขวางพื�นที�ดดูอากาศของพัดลมระบายความ

รอ้น (สัญลักษณ์ )  

อาจเกดิความเสยีหายจากความรอ้นที�สูงเกนิ!
อณุหภมูทิี�สงูเกนิไปอาจทําใหเ้ครื�องเกดิภาวะความรอ้นสงู
เกนิ และทําใหเ้ครื�องเสยีหายได ้
 อย่าปิดคลุมเครื�องและชดุจ่ายไฟดว้ยผา้ (เชน่ ผา้คลุมเตยีง)
 อย่าใชง้านเครื�องใกลก้ับฮตีเตอร์
 อย่าวางเครื�องไวใ้หถู้กแสงแดดโดยตรง
 หากใชง้านแบบเคลื�อนที� ใหใ้ชเ้ครื�องในกระเป๋าพกพาที�มไีว ้

ใหเ้ท่านั�น

หรอืจะเชื�อมต่อระบบจ่ายไฟกระแสตรง (12 V DC 
หรอื 24 V DC) ตามมาตรฐาน ISO 80601-2-72 ก็ได ้

เส ี�ยงตอ่การหายใจไมอ่อก หากใชส้ว่นต่อประสานสําหรบั
การช ่วยหายใจชนดิร ุกลํ �าหรอืไมร่ ุกลํ �าร า่งกายโดยไมม่ ี
ระบบหายใจออก!
การใชส้ว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจชนิดรกุลํ�าหรอืไม่
รุกลํ�าร่างกายโดยไม่มรีะบบหายใจออกภายในอปุกรณ์ อาจทําให ้
ความเขม้ขน้ของ CO2 เพิ�มขึ�นถงึค่าวกิฤตและเป็นอันตรายตอ่ผู ้
ป่วยได ้
 ใหใ้ชส้ว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจชนดิรุกลํ�าหรอื

ไม่รุกลํ�าร่างกายร่วมกับระบบหายใจออกภายนอก หาก
อปุกรณ์ไม่มรีะบบหายใจออกอยู่ภายใน

 ปฏบัิตติามคําแนะนําการใชง้านของระบบหายใจออก

ท่อหรอืสายอาจหลุดออกจากผูป่้วยได ้ซ ึ�งจะเส ี�ยงตอ่การ
บาดเจ็บ!
สําหรับระบบท่อที�ไม่มกีารวัดความดันดา้นใกลตั้วผูป่้วย และ
อปุกรณ์เสรมิเพิ�มเตมิ เชน่ HME หรอืท่อต่อ จะไม่สามารถตรวจ
จับไดว่้าท่อหรอืสายหลดุจากผูป่้วยหรอืไม่
 ใชสั้ญญาณเตอืน VTe ตํ�า ในระบบท่อคู่ และ VTi สูง ใน

ระบบวาลว์แบบท่อเดยีว
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4.2.1 การเชื�อมตอ่ระบบทอ่แบบมกีารร ั�ว

1. เสยีบท่อหายใจเขา้ เขา้กับชอ่งทางออกของเครื�อง
2. เชื�อมต่อชอ่งระบายอากาศ (เชน่ หนา้กากชว่ยหายใจ) กับ

ระบบท่อ (ดูคําแนะนําการใชง้านของสว่นตอ่ประสานสําหรับ
การชว่ยหายใจ)

4.2.2 การเชื�อมตอ่ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว 

1. เสยีบท่อหายใจเขา้ เขา้กับชอ่งทางออกของเครื�อง
2. เสยีบท่อวัดแรงดันที�ชอ่งเชื�อมตอ่สําหรับทอ่วัดแรงดัน  
3. เสยีบท่อควบคุมวาลว์ที�ชอ่งเชื�อมตอ่สําหรับทอ่ควบคุม

วาลว์ 

4. เชื�อมตอ่ชอ่งของระบบชว่ยหายใจ (เชน่ หนา้กากชว่ย
หายใจ) เขา้กับระบบท่อ (ดคํูาแนะนําการใชง้านของสว่นต่อ
ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ) 

4.2.3 การเชื�อมตอ่ระบบทอ่คู่

1. เสยีบท่อหายใจเขา้ 1 เขา้กับช่องทางออกของเครื�อง 
2. เสยีบท่อหายใจออก 3 เขา้กับชอ่งทางออกของเครื�อง
3. เสยีบท่อวัดแรงดัน 2 ที�ชอ่งเชื�อมต่อสําหรับท่อวัดแรง

ดัน   
4. เชื�อมตอ่ชอ่งของระบบชว่ยหายใจ (เชน่ หนา้กากชว่ย

หายใจ) เขา้กับชิ�น่วนรูปตัว Y ของระบบท่อ (ดคํูาแนะนําการ
ใชง้านของส่วนต่อประสานสําหรับชอ่งของระบบชว่ยหายใจ)

4.2.4 การเชื�อมตอ่ระบบทอ่กบัโหมด HFT 

1. เสยีบท่อชว่ยหายใจเขา้ (แบบสั�น)  1 เขา้กับชอ่งทางออก
ของเครื�อง

2. เสยีบปลายอกีดา้นของท่อชว่ยหายใจ (แบบสั�น) 1 เขา้ที�
กลอ่งทําความชื�น 4 ที�มเีครื�องหมาย In

3. เสยีบต่อท่อชว่ยหายใจ (แบบยาว) 3 เขา้กับกล่องทําความ
ชื�น 4 ที�มเีครื�องหมาย Out

4. เชื�อมตอ่สว่นต่อประสาน High Flow 2 เขา้กับท่อสง่
ลม (ยาว) 3

5. หากจําเป็น ใหเ้ชื�อมตอ่ตัวทําความรอ้นท่อและโพรบวัด
อณุหภมูกิับท่อหายใจเขา้ (แบบยาว) 3 (ดูคําแนะนําการใช ้
งานของเครื�องทําความชื�นอากาศหายใจภายนอก)

เส ี�ยงตอ่การบาดเจ็บหากวางระบบทอ่และสายเคเบลิไมถ่ ูก
ตอ้ง!
ระบบท่อหรอืสายเคเบลิที�วางไม่ถูกตอ้งอาจทําใหผู้ป่้วยบาดเจ็บ
ได ้
 อย่าวางระบบท่อและสายเคเบลิที�ลําคอ
 อย่าบบีระบบท่อและสายเคเบลิ

เส ี�ยงตอ่การบาดเจ็บหากวาลว์ผ ูป่้วยถ ูกปิดคลุมไว!้
หากวาลว์ผูป่้วยถูกปิดคลุมไว ้ลมหายใจออกอาจไม่สามารถ
ระบายออกมาไดอ้กี และผูป่้วยอาจเป็นอันตราย 
 อย่าใหม้สีิ�งกดีขวางวาลว์ผูป่้วยโดยไมม่ขีอ้ยกเวน้ 

P

ในโหมด HFT นอกเหนือจากระบบท่อแบบมกีารรั�วแลว้ ยัง
สามารถใชร้ะบบวาลว์แบบท่อเดียวหรอืระบบท่อคู่ไดเ้ชน่
กัน

1

1

2

3

P

1

2

34
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4.3 กอ่นการใชง้านคร ั�งแรก
ตอ้งกําหนดคา่เครื�องกอ่นการใชง้านครั �งแรก หากรา้นจําหน่าย
สนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑยั์งไม่ไดดํ้าเนินการขั �นตอนนี� คุณจะ
ตอ้งตั�งคา่ภาษาและเวลาที�เครื�อง 

เครื�องจะจัดสง่พรอ้มกับแบตเตอรี�ภายในที�ชารจ์ไวแ้ลว้ ใหเ้ชื�อม
ต่อเครื�องเขา้กับแหล่งจ่ายไฟหลักเป็นเวลาอย่าง
นอ้ย 1 ชั�วโมง เพื�อที�จะชารจ์แบตเตอรี�ภายในใหเ้ต็ม

4.4 เปิดและปิดอุปกรณ์ / เร ิ�มและสิ�นสดุการบําบดั

4.5 การดําเนนิการทดสอบระบบ
ทอ่

ใหดํ้าเนนิการทดสอบระบบท่อทุกครั �งเมื�อตรวจสอบฟังกชั์นการ
ทํางาน เมื�อเปลี�ยนตัวผูป่้วย และเมื�อจําเป็น โดยจะมกีารตรวจ
สอบความตา้นทาน ความยดืหยุ่นของปอด (Compliance) และ
ความแน่นหนา
ขอ้กําหนด
ระบบท่อที�ใชไ้ดร้ับการคัดเลอืกในเมนู การระบายอากาศ โดย
จําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑห์รอืผูเ้ชี�ยวชาญทางการ
แพทย์
1. เลอืกเมนู System (ระบบ) > Curcuit test (การ

ทดสอบท่อ)
2. ในบรเิวณ Overview of circuit test (มุมมองการ

ทดสอบท่อ) ใหเ้ลือกโปรแกรมชว่ยหายใจที�ตอ้งการ และ
กดปุ่ ม Start (เร ิ�มตน้)

3. เลอืกตัวเลือกที�เกี�ยวขอ้งตามระบบท่อที�ใช:้
สําหรับระบบที�มกีารรั�ว ใหเ้ลือกว่าจะใชร้ะบบท่อที�มกีารรั�ว
หรอืหนา้กากชว่ยหายใจ (รุ่นที�มกีารระบายอากาศ)
หรอื
สําหรับระบบวาลว์แบบทอ่เดียวหรอืระบบทอ่คู่ ใหเ้ลือกว่า
ตอ้งการทดสอบระบบท่อแบบมหีรอืไม่มกีารวัดความดันดา้น
ใกลตั้วผูป่้วย ซึ�งสามารถทราบไดจ้ากการดูว่าเสยีบสายวัด
แรงดันเขา้กับทางเขา้ท่อวัดแรงดัน  หรอืไม่

4. เชื�อมต่อระบบท่อ สว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ย
หายใจ (เช่น หนา้กากช่วยหายใจ) และอปุกรณ์เสรมิเขา้กับ
เครื�องช่วยหายใจ หากมกีารเชื�อมต่อกับตัวผูป่้วย ใหป้ลด
ออกจากผูป่้วย

5. ทําตามคําแนะนําที�หนา้จอ
6. กดปุ่ ม Next (ทําต่อ) เพื�อเริ�มการทดสอบระบบทอ่
7. กดปุ่ ม Finish (เสร็จสิ�น) เมื�อการทดสอบระบบท่อสําเร็จ

แลว้
หากการทดสอบระบบท่อไม่สําเร็จ ใหท้ําตามคําแนะนําที�
หนา้จอและแกไ้ขเหตุขัดขอ้งตา่ง ๆ

การดําเนนิการ ขอ้กําหนด ปุ่ม ผลลพัธ์

เปิดเครื�อง1 — กดปุ่ มเปิด/ปิด  ที�ตัวเครื�อง เครื�องอยู่ในโหมด
สแตนดบ์าย

เริ�มการบําบัด1 เปิดเครื�องแลว้
กดปุ่ มเปิด/ปิด  ที�ตัวเครื�อง 
หรอื
กด Start therapy (การเร ิ�มตน้การบําบดั) บน
จอแสดงผล

การบําบัดเริ�มตน้ขึ�น

สิ�นสดุการบําบัด —
กดปุ่ มเปิด/ปิด  ที�ตัวเครื�องคา้งไว ้
หรอื
กดปุ่ ม End therapy (สิ�นสุดการบําบดั) บนจอแสดงผล
คา้งไว ้

เครื�องอยู่ในโหมด
สแตนดบ์าย

ปิดอปุกรณ์ — กดปุ่ มเปิด/ปิด  ที�ตัวเครื�องคา้งไว ้ หนา้จอจอดับไป
1 เครื�องจะทําการทดสอบฟังกชั์นการทํางานบางอย่างโดยอัตโนมตั ิอาจใชเ้วลาสักครู่

P
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4.6 การปรบัเทยีบเซลล ์FiO2
เมื�อใชเ้ซลล ์FiO2 ที�มใีหเ้ลอืก จะสามารถทําการตรวจวัด FiO2 
ไดอ้ย่างต่อเนื�อง ตอ้งเปิดใชง้านเซลล ์FiO2 กอ่นใชง้าน และตอ้ง
ปรับเทยีบทุก 6 สัปดาห์
สามารถปรับเทยีบไดใ้นขณที�ทําการชว่ยหายใจ ในระหว่างขั �น
ตอนการปรับเทยีบ (ใชเ้วลาประมาณ 5 นาท)ี จะไม่สามารถตรวจ
วัด FiO2 ได ้
1. เปิดเมนู System (ระบบ) > FiO2 cell (เซลล ์FiO2) > 

Calibrate (เร ิ�มการปรบัเทยีบ) 
2. หยุดชะงักการให ้O2 รอประมาณ 30 วนิาที
3. กดปุ่ ม Ok (ตกลง) เพื�อเริ�มตน้การปรับเทยีบ
4. กดปุ่ ม Finish (เสร็จสิ�น) เมื�อการปรับเทยีบสําเร็จแลว้

หากการปรับเทยีบไม่สําเร็จ ใหท้ําตามคําแนะนําที�หนา้จอ
และแกไ้ขเหตขัุดขอ้งต่าง ๆ

5. ดําเนินการให ้O2 ต่อ
เซลล ์FiO2 จะถูกใชห้มดอย่างต่อเนื�องเนื�องจากการสัมผัสกบั
ออกซเิจน หากเซลล ์FiO2 ใกลห้มดประจุ ขอ้ความแจง้จะปรากฏ
ขึ�นและตอ้งเปลี�ยนเซลล ์FiO2 การตดิตั �งและเปลี�ยนเซลล ์FiO2 
จะดําเนินการโดยผูเ้ชี�ยวชาญทางการแพทยห์รอืเจา้หนา้ที�
พยาบาล

4.7 การจบัคูเ่ครื�องกบั
แอป LUISA

แอป LUISA เป็นแอปบนอปุกรณ์เคลื�อนที�ปลายทางที�คุณ
สามารถใชอ้า่นขอ้มูลการบําบัดของตนเองและคา่ตา่ง ๆ ได ้
1. ในเมนู System (ระบบ) > Device settings (การต ั�งค่า

เครื�อง) > Connectivity (การเชื�อมต่อ) ใหเ้ปิดใชง้าน
ฟังกชั์น Bluetooth (บลูทูธ)

2. ในเมนู Device list (รายการอุปกรณ์) ใหเ้ลอืก
รายการ Add new device (เพิ�มอุปกรณใ์หม)่

3. โหลดแอปลงบนอปุกรณ์เคลื�อนที�ปลายทาง และทําตามคํา
แนะนําในแอป

หลังการจับคู่ แอปจะรูจั้กการเชื�อมตอ่บลูทูธนั�น ๆ จะไม่ตอ้งทํา
การจับคู่อกี สามารถลบการจับคู่ที�บันทกึไวไ้ดใ้นแอป LUISA
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5 การต ั�งคา่ในเมนู
5.1 การนําทางในเมนู

5.2 โครงสรา้งของเมนผููป่้วย

5.2.1 เมนู Views (มุมมอง) ในเมนูผูป่้วย
เมนู Views (มุมมอง) จะแสดงมุมมอง 2 อย่าง

กดปุ่ มมมุมองอกีครั �ง เพื�อสลับไปยังมมุมองถัดไป ขีดแนวนอนบน
ปุ่ มมุมมองจะแสดงจํานวนของมุมมองที�มี

การดําเนนิการ ฟงักช์นั

กดปุ่ มฟังกชั์น 

ปุ่ มฟังกชั์นมพีื�นหลังสเีทา และฟังกชั์น
จะแสดงบนปุ่ มดว้ยตัวอักษรหรอื
สัญลักษณ์ เช่น System (ระบบ),
Start therapy (เร ิ�มการ
บําบดั) หรอื   

สัญลักษณ์บนพื�นหลังสดํีาไม่ใชปุ่่ ม
ฟังกชั์น แต่ใชเ้พื�อใหข้อ้มูลเกี�ยวกบั
สถานะของเครื�อง (ดู “3.3 สัญลักษณ์
ตา่ง ๆ ที�หนา้จอ”, หนา้9)

เลื�อนขึ�นลงในรายการ นําทางขึ�นหรอืลง

กดที�ค่า จะเปิดสเกลของคา่เพื�อที�จะตั �งค่า
พารามเิตอรก์ารช่วยหายใจ

เคลื�อนสเกลของค่าขึ�น
หรอืลง ลดหรอืเพิ�มคา่

ยนืยันค่า

ละทิ�งการเลือก 

จะเปลี�ยนมุมมองกลับไปยังหนา้จอเริ�ม
ตน้

การดําเนนิการ ฟงักช์นั

System

FiO2 cell

Export therapy data

Alarm list

Event list

Alarm and event listReport

Flight modeParameter overview

Device usage

Device status

Circuit test

Device settings

Alarm volume

Display

Date and time

(Views)

Ventilation programs

Remaining life/charging status 

Filter timer

Connectivity

Trends

Timer calibration

พารามเิตอรแ์ละคา่ที�ตั �งไวข้องโปรแกรม
ชว่ยหายใจ

ในสถานะ On (เปิด): เวลาทํางานที�เหลือ
เมื�อใชไ้ฟจากแบตเตอรี�
ในสถานะ Standby (สแตนดบ์าย):
สถานะการชารจ์แบตเตอรี�ภายในเป็น
เปอรเ์ซ็นต ์เมื�อใชไ้ฟบา้น
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5.2.2 เมนู Report (รายงาน) ในเมนูผูป่้วย 
(ขอ้มลูการใชง้าน)

ตารางต่อไปนี�แสดงขอ้มูลเกี�ยวกบัพารามเิตอรต์่าง ๆ ในเมนูนี�

5.2.3 เมนู System (ระบบ) ในเมนูผูป่้วย

5.2.4 เมนูยอ่ย Device settings 
(การต ั�งคา่เครื�อง)

พารามเิตอร์ คําอธบิาย

Alarm list (รายการ
สัญญาณเตือน)

รายการสัญญาณเตือนที�เกดิขึ�น โพรโท
คอลจะยังคงอยู่เมื�อปิดระบบสัญญาณ
เตือน การเริ�มตน้และสิ�นสุดการชว่ย
หายใจจะถูกบันทกึไว ้
เมื�อปลดเครื�องออกจากโครงขา่ยไฟฟ้า
และถอดแบตเตอรี�ออก โพรโทคอลก็จะ
ยังคงอยู่เชน่กัน 
สามารถบันทกึสัญญาณเตอืนไวใ้นโพร
โทคอลได ้1000 สัญญาณ หากถงึขดี
จํากดันี� สัญญาณเตอืนเกา่ที�สดุจะถูกลบ
ออก และสัญญาณเตอืนที�เกดิขึ�นใหม่จะ
ถูกบันทกึไว ้

Event list (รายการ
เหตกุารณ์) จะแสดงรายการเหตกุารณ์ที�เกดิขึ�น

Alarm and event 
list (รายการ
สัญญาณ
เตือน/รายการ
เหตกุารณ์)

จะแสดงสัญญาณเตือนและเหตกุารณ์ที�
เกดิขึ�น ตามลําดับเวลา

Parameter 
overview (มุมมอง
พารามเิตอร)์

จะแสดงทุกพารามเิตอรแ์ละทุกค่าที�ตั �งไว ้
สําหรับโปรแกรมชว่ยหายใจที�กําหนดคา่
ได ้โดยแสดงไดสู้งสดุ 4 โปรแกรม

Device usage
(การใชเ้ครื�อง)

ขอ้มลูเกี�ยวกับการบําบัดผูป่้วย (ระยะ
เวลา วันที�ใชง้าน สัดส่วนของ
โปรแกรม) และขอ้มูลเกี�ยวกับการใชง้าน
เครื�อง (เวลาใชง้านอปุกรณ์และพัดลม)

Trends
(แนวโนม้)

การเขา้ถงึการแสดงกราฟิกของ
พารามเิตอรก์ารบําบัด

พารามเิตอร์ คําอธบิาย

Circuit test (การ
ทดสอบระบบท่อ)

ใหดํ้าเนนิการทดสอบระบบท่อที�นี�เมื�อ
เปลี�ยนผูป่้วยและเมื�อจําเป็น โดยจะมกีาร
ตรวจสอบความตา้นทาน ความยดืหยุ่น
ของปอด (Compliance) และความแน่น
หนา (ดู “4.5 การดําเนินการทดสอบ
ระบบท่อ”, หนา้14)

FiO2 cell 
(เซลล ์FiO2)

สามารถเปิดหรอืปิดใชง้านเซลล ์FiO2 
และดําเนินการปรับเทยีบเซลล ์FiO2 ได ้
ที�นี�

Export therapy 
data (สง่ออกขอ้มูล
การบําบัด)

สามารถสง่ออกการตั�งคา่เครื�องที�ตั �งไว ้
ไดท้ี�นี� ในการสง่ออกจะตอ้งมแีท่ง USB 
เชื�อมต่ออยู่

Flight mode (โหมด
เครื�องบนิ)

สามารถเปิดหรอืปิดใชง้านโหมดเครื�อง
บนิไดท้ี�นี� หากโหมดเครื�องบนิเปิดใช ้
งานอยู่ การสื�อสารผ่านคลื�นวทิยุ (บลูทูธ
) ทั �งหมดจะสิ�นสุดลง

Device settings 
(การตั�งค่าเครื�อง)

สามารถกําหนดคา่เครื�องไดท้ี�นี� (ดู “5.2.4 
เมนูย่อย Device settings (การตั�งค่า
เครื�อง)”, หนา้17)

Device status 
(สถานะเครื�อง)

สามารถดขูอ้มูลเกี�ยวกับ
เครื�อง (ชื�อ รุ่น หมายเลขซเีรยีลของ
เครื�องและของสว่นประกอบ เวอรชั์นของ
เฟิรม์แวร ์และขอ้มลูเกี�ยวกับแบตเตอรี�
ภายใน) ไดท้ี�นี�

พารามเิตอร์ คําอธบิาย

Alarm volume 
(ระดับความดังของ
สัญญาณเตือน)

ผูป่้วยสามารถตั�งคา่ระดับสัญญาณเตือน
ไดท้ี�นี�
1 = เบามาก, 2 = เบา, 3 = ดัง, 4 = ดัง
มาก
สามารถทดสอบสัญญาณเตอืนไดท้ี�นี�

Display (หนา้จอ) สามารถปรับความสว่างและภาพพื�นหลัง
ของหนา้จอไดท้ี�นี�

Filter timer 
(ตัวจับเวลาตัวกรอง)

สามารถเปิดใชง้านและรเีซ็ตฟังกชั์นแจง้
เตอืนสําหรับการเปลี�ยนตัวกรองไดท้ี�นี�

Timer calibration
(การปรับเทยีบตัวจับ
เวลา)

สามารถเปิดใชง้านและรเีซ็ตฟังกชั์นแจง้
เตอืนสําหรับการปรับเทยีบเซลล ์FiO2 ได ้
ที�นี�

Date and time 
(วันที�และเวลา) สามารถตั�งวันที�และเวลาปัจจุบันไดท้ี�นี�

Connectivity 
(การเชื�อมตอ่)

สามารถเปิดใชง้านฟังกชั์นบลูทูธและจับคู่
เครื�องกบัแอป LUISA ไดท้ี�นี�

พารามเิตอร์ คําอธบิาย
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6 การทําความสะอาดและการทําใหป้ราศจาก
เชื�อ รวมท ั�งการบํารุงรกัษา

6.1 การทําความสะอาดและการ
ทําใหป้ราศจากเชื�อ

6.1.1 คําแนะนําท ั�วไป
• หากคณุตอ้งการใชนํ้�ายาฆา่เชื�อในการทําความสะอาด ให ้

ปฏบัิตติามคําแนะนําการใชง้านของสารฆา่เชื�อที�ใช ้สารฆา่
เชื�อที�เหมาะสมคอื สารละลายแอลกอฮอล ์(เอทานอล 25 ก. 
(94 %), โพรเพน-1-ออล 35 ก. ต่อ 100 ก.) แนะนําให ้
ใช:้ Mikrozid AF liquid หรอื perform advanced Alcohol 
EP

• ตอ้งแน่ใจว่าไดใ้สตั่วกรองหลังการทําความสะอาด การทํา
ความสะอาดและทําใหป้ราศจากเชื�อ การบํารุงรักษา หรอืการ
ซอ่มแซม เพื�อป้องกันไมใ่หม้กีารดดูวัตถุแปลกปลอมเขา้ไป

• หลังการใชง้านเครื�อง ชิ�นสว่นสําหรับเสน้ทางของแกส๊ตอ่ไป
นี�อาจมกีารปนเปื�อน: 

• LMT 31494 ชอ่งทางออกของเครื�อง

• LMT 31497 ซลีสําหรับเซลล ์FiO2

• LMT 31496 เซ็นเซอรวั์ดอัตราการไหล

• LMT 31505 วาลว์กันกลับ, ทั �งชดุ

• LMT 31530 กลอ่งกนัเสยีง, ดา้นแรงดัน

• LMT 31490 พัดลม

• LMT 31525 กลอ่งกนัเสยีง, ดา้นดดู

• LMT 31446 ชิ�นสว่นอนักลางของกรอบเครื�อง

• WM 29389 แผ่นกรองละเอยีด

• LMT 31487 แผ่นกรองฝุ่นหยาบ

• LMT 31422 ที�ยดึแผ่นกรอง

6.1.2 ชว่งการทําความสะอาด

6.1.3 ทําความสะอาดเครื�อง

1. ใชผ้า้หมาดเช็ดกรอบเครื�องรวมทั �งชอ่งทางออกของ
เครื�อง สายไฟฟ้า และหนา้จอ 

2. ทําความสะอาดหรอืเปลี�ยนหนา้กาก ระบบทอ่ แผ่นกรองฝุ่น
หยาบ แผ่นกรองสําหรับพัดลมระบายความรอ้น และตัวกรอง
ระบบหายใจ (ด ู“6.1.2 ช่วงการทําความสะอาด”, 
หนา้18) ปฏบัิตติามคําแนะนําการใชง้านที�เกี�ยวขอ้ง

3. ทําการตรวจสอบฟังกชั์นการทํางาน (ด ู“6.2 การตรวจสอบ
ฟังกชั์นการทํางาน”, หนา้20)

เส ี�ยงตอ่การตดิเช ื�อเม ื�อนําเคร ื�องอุปกรณ เ์สรมิมาใชซ้ ํ �า!
หากใชเ้ครื�องกับผูป่้วยหลายคน การตดิเชื�ออาจแพร่ไปยังผูป่้วย
คนถัดไปและเครื�องอาจเกดิการปนเปื�อนได ้
 อย่านําผลติภัณฑสํ์าหรับใชค้รั �งเดียวมาใชซํ้�า
 ใชตั้วกรองระบบหายใจ 

ช่วง การดําเนนิการ

ทุกสัปดาห์ ทําความสะอาดเครื�อง(ด ู“6.1.3 ทําความ
สะอาดเครื�อง”, หนา้18)

ทุกเดือน

ทําความสะอาดแผ่นกรองฝุ่นหยาบ (ดู “การทํา
ความสะอาดแผ่นกรองฝุ่นหยาบ (แผ่นกรองสี
เทา)”, หนา้19)
เปลี�ยนแผ่นกรองละเอยีด(ดู “การเปลี�ยน
แผ่นกรองละเอยีด (แผ่นกรองสขีาว)”, หนา้19)
ทําความสะอาดแผ่นกรองสําหรับพัดลมระบาย
ความรอ้น (ด ู“การทําความแผ่นกรองสําหรับ
พัดลมระบายความรอ้น”, หนา้19)

ทุก 6 เดือน
เปลี�ยนแผ่นกรองฝุ่นหยาบ (ด ู“การทําความ
สะอาดแผ่นกรองฝุ่นหยาบ (แผ่นกรองสเีทา)”, 
หนา้19)

เมื�อเปลี�ยนผู ้
ป่วย

• ใหผู้ผ้ลติหรอืรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสาย
ผลติภณัฑท์ี�ไดร้บัอนุญาต ดําเนนิการทํา
ความสะอาดและทําใหเ้ครื�องปราศจากเชื�อ
ตามคําแนะนําการบรกิารและการซอ่ม
แซม นอกจากการฆา่เชื�อดว้ยมอืแลว้ ยัง
สามารถใชก้ระบวนการ Keredusy ไดเ้ชน่กนั

• ทําความสะอาดและเปลี�ยนโมดูลสําหรับ
การหายใจออก โมดูลสําหรับการหายใจ
ออกสดํีา (มใีหเ้มื�อจัดสง่เครื�อง) เป็น
ผลติภัณฑสํ์าหรับใชค้รั �งเดียว และตอ้งทํา
การเปลี�ยน หากใชเ้ครื�องที�มรีะบบท่อคู่ โม
ดลูสําหรบัการหายใจออกสดํีาแบบโปรง่
แสง (ตอ้งสั�งซื�อต่างหาก) เหมาะสําหรบั
การทําความสะอาดดว้ยหมอ้นึ�งฆา่เชื�อ

• ตั �งค่าเครื�องใหเ้ป็นค่าที�ตั �งจากโรงงาน 

เส ี�ยงตอ่การบาดเจ็บจากการถ ูกไฟฟ้าดูด! 
ของเหลวที�ซมึผ่านเขา้ไปอาจทําใหเ้กดิการลัดวงจร ซึ�งจะทําให ้
ผูใ้ชบ้าดเจ็บและทําใหเ้ครื�องเสยีหาย 
 ปลดเครื�องออกจากแหล่งจ่ายไฟหลัก 
 หา้มจุ่มเครื�องและอปุกรณ์เสรมิลงในของเหลว
 หา้มเทของเหลวลงบนเครื�องและอปุกรณ์เสรมิ
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การทําความสะอาดแผน่กรองฝุ่น
หยาบ (แผ่นกรองสเีทา)

1. เปิดช่องใส่แผ่นกรอง
2. นําแผ่นกรองฝุ่นหยาบสเีทาออก
3. ทําความสะอาดแผ่นกรองฝุ่นหยาบดว้ยนํ�ากอ๊ก
4. ทิ�งแผ่นกรองฝุ่นหยาบไวใ้หแ้หง้
5. ใส่แผ่นกรองฝุ่นหยาบ
6. ปิดชอ่งใส่แผ่นกรอง

การเปลี�ยนแผน่กรองละเอยีด (แผ่นกรองสขีาว)

1. เปิดช่องใส่แผ่นกรอง
2. นําแผ่นกรองฝุ่นหยาบสเีทาออก
3. นําแผ่นกรองละเอยีดสขีาวออกมาและเปลี�ยน
4. เปลี�ยนแผ่นกรอง
5. ปิดชอ่งใส่แผ่นกรอง

การทําความสะอาดโมดูลสําหรบัการหายใจออก

1. ในการเปิดชอ่งใสโ่มดลูสําหรบัการหายใจออกที�ดา้นหลังของ
เครื�อง ใหห้มนุตัวล็อกทวนเข็มนาฬกิาไปที�สัญลักษณ์ 

2. ถอดฝาครอบออก
3. ถอดโมดูลสําหรับการหายใจออกออกมา

4. ถอดเมมเบรนออกจากโมดลูสําหรับการหายใจออก
5. เช็ดฆา่เชื�อที�โมดลูสําหรับการหายใจออกและเมมเบรน

สามารถฆา่เชื�อชิ�นส่วนทั �งสองไดด้ว้ยหมอ้นึ�งฆา่เชื�อที�
อณุหภมู ิ134° C และความดัน 3.15 บาร ์โดยใชเ้วลาดําเนิน
การ 5 นาท ี(สงูสดุ 50 รอบ)

6. ตรวจสอบโมดูลสําหรับการหายใจออกว่ามรีอยแตกและ
ความเสยีหายหรอืไม่ หากจําเป็น: เปลี�ยนโมดูลสําหรับการ
หายใจออก

7. ทิ�งโมดลูสําหรับการหายใจออกและเมมเบรนไวใ้หแ้หง้
8. ใส่เมมเบรนกลับลงบนโมดลูสําหรับการหายใจออก
9. ใส่โมดูลสําหรับการหายใจออกกลับเขา้ไปในช่อง
10. ปิดชอ่งใสโ่มดูลสําหรับการหายใจออก

การทําความแผ่นกรองสําหรบัพดัลมระบายความ
รอ้น

1. เปิดชอ่งใส่โมดูลสําหรับการหายใจออก (ด ู“การทําความ
สะอาดโมดลูสําหรบัการหายใจออก”, หนา้19)

มเีพยีงโมดูลสดํีาโปรง่แสงเท่านั�นที�เหมาะสําหรับการทํา
ความสะอาด โมดูลสดํีาเป็นผลติภณัฑสํ์าหรับใชค้รั �ง
เดียว และตอ้งทําการเปลี�ยน
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2. ถอดแผ่นกรองสําหรับพัดลมระบายความรอ้นออก
3. ทําความสะอาดแผ่นกรองดว้ยนํ�าก๊อก
4. ทิ�งแผ่นกรองไวใ้หแ้หง้
5. ใสแ่ผ่นกรอง
6. ปิดชอ่งใส่โมดูลสําหรับการหายใจออก

6.2  การตรวจสอบฟงักช์นัการ
ทํางาน

ใหท้ําการตรวจสอบฟังกชั์นการทํางานกอ่นการเริ�มตน้ใชง้านครั �ง
แรก หลังการทําความสะอาดและการทําใหป้ราศจากเชื�อทกุ
ครั �ง และหลังการซอ่มแซมทุกครั �ง โดยตอ้งทําอย่างนอ้ย
ทุก 6 เดือน
1. ตรวจสอบความเสยีหายที�ดา้นนอกของเครื�อง
2. ตรวจสอบปลั�ก สายเคเบลิ และระบบท่อว่ามคีวามเสยีหายที�

ภายนอกหรอืไม่
3. ตรวจสอบอปุกรณ์เสรมิเชน่ ตัวกรองระบบหายใจ แบตเตอรี�

ภายนอก และเซ็นเซอร ์SpO2 ว่ามคีวามเสยีหายที�ภายนอก
หรอืไม่
ปฏบัิตติามคําแนะนําการใชง้านที�เกี�ยวขอ้ง

4. ตรวจสอบว่าอปุกรณ์เสรมิเชื�อมต่อกับเครื�องอย่างถูกตอ้ง 
(ด ู“4.2 การเชื�อมตอ่ระบบท่อ”, หนา้12)

5. เชื�อมต่อเครื�องเขา้กับแหล่งจ่ายไฟหลัก (ด ู“4.1 การตั�งวาง
และเชื�อมต่อเครื�อง”, หนา้12)

6. เปิดเครื�อง (ดู “4.4 เปิดและปิดอปุกรณ์ / เริ�มและสิ�นสดุการ
บําบัด”, หนา้14)
หากเครื�องทํางานไดอ้ย่างสมบรูณ์ หนา้จอหลักจะแสดงขึ�น
และเครื�องจะเปลี�ยนเขา้สูโ่หมดสแตนดบ์าย 

7. ทําการทดสอบระบบท่อ (ดูเมนู: System 
(ระบบ) > Circuit test (การทดสอบท่อ)) 
หากการทดสอบวงจรลม้เหลว ใหท้ําตามคําแนะนําบนหนา้
จอและแกไ้ขปัญหา

8. ปิดปลายท่อและเริ�มการชว่ยหายใจ ในขณะที�เร ิ�มตน้เครื�องจะ
ตอ้งไดย้นิเสยีงสัญญาณเตือนสั �น ๆ เครื�องจะทําการทดสอบ
ฟังกชั์นการทํางานบางอย่างโดยอตัโนมัต ิ
ปุ่ มสัญญาณเตือนจะตดิสว่างเป็นสเีหลืองและแดง

9. เปรยีบเทยีบความดันที�แสดงที�หนา้จอกับความดันที�แพทย์
สั�ง 

10. ตรวจสอบการทํางานของแบตเตอรี�: 
• ปลดเครื�องออกจากแหล่งจ่ายไฟหลัก 

แบตเตอรี�ภายนอกอันแรก (หากม)ี จะทําหนา้ที�เป็นระบบ
จ่ายกําลังไฟฟ้า (สังเกตการแสดงที�หนา้จอ)

• ถอดแบตเตอรี�ภายนอกอนัแรกออกจากเครื�อง
แบตเตอรี�ภายนอกอันที�สอง (หากม)ี จะทําหนา้ที�เป็น
ระบบจ่ายกําลังไฟฟ้า 

•  ถอดแบตเตอรี�ภายนอกอนัที�สองออกจากเครื�อง
แบตเตอรี�ภายในจะทําหนา้ที�เป็นระบบจ่ายกําลังไฟฟ้า

11. ตรวจสอบสถานะการชารจ์ของแบตเตอรี� (ด ู“5.2.1 
เมนู Views (มุมมอง) ในเมนูผูป่้วย”, หนา้16)
หากแบตเตอรี�ไม่ชารจ์ ใหเ้ชื�อมต่อเครื�องเขา้กับแหล่งจ่ายไฟ
หลักเพื�อชารจ์แบตเตอรี�

12. หากใชง้านเซลล ์FiO2: ทําการปรับเทยีบเซลล ์FiO2 
(ด ู“5.2.3 เมนู System (ระบบ) ในเมนูผูป่้วย”, หนา้17)

13. หากรายการใดรายการหนึ�งผดิปกต ิหรอืหากความดันแตก
ตา่งกัน > 1 hPa: หา้มใชเ้ครื�องหรอือปุกรณ์เสรมิและให ้
ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

14. หากจําเป็น: ตรวจสอบสัญญาณเตือน (ด ู“6.3 การตรวจสอบ
สัญญาณเตือน”, หนา้21)
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6.3 การตรวจสอบสญัญาณเตอืน
ในการทดสอบการทํางานของสัญญาณเตือน ใหจํ้าลองขอ้ผดิ
พลาดของมนุษยท์ี�เปิดสัญญาณเตอืนตามลําดับ

6.3.1 ผูใ้ชท้ี�ไมใ่ชผู่เ้ชี�ยวชาญ 

สญัญาณเตอืน หมาย
เลข ID ขอ้กําหนด การตรวจสอบ

Leakage high (การ
รั�วสงู)
(มกีารรั�วสูง)

459

สําหรับระบบวาลว์แบบท่อเดียว: มกีารตั �งคา่
ขดีจํากัดของสัญญาณเตอืนไวท้ี�คา่ 
<150 ล./นาที
สําหรับระบบท่อแบบมกีารรั�ว:
มกีารตั �งคา่ขดีจํากัดของสัญญาณเตือนไวท้ี�
คา่ <60 ล./นาที
สําหรับระบบท่อคู่ขนาด 15 มม. / 22 มม.: มี
การตั �งคา่ขดีจํากัดของสัญญาณเตือนไวท้ี�
คา่ <60 ล./นาที
สําหรับท่อคู่ขนาด 10 มม.: มกีารตั �งค่าขดี
จํากัดของสัญญาณเตอืนไวท้ี�คา่ 
≤ 35 ล./นาที

เปิดท่อหายใจที�จุดเชื�อมตอ่กับผูป่้วยทิ�งไว ้
เริ�มการชว่ยหายใจ
รออย่างนอ้ย 30 วนิาท ีอาจมสัีญญาณเตือนอื�น ๆ เกดิขึ�น
ในชว่งเวลานี�

Pressure low 
(ความดันตํ�า)
(ความดันในทาง
เดนิหายใจตํ�า, ความ
ดันในการหายใจเขา้
ตํ�า)

457 มกีารตั �งคา่ขดีจํากัดของสัญญาณเตือนไวท้ี�
คา่ ≥ 6 hPa

เปิดท่อหายใจที�จุดเชื�อมตอ่กับผูป่้วยทิ�งไว ้
เริ�มการชว่ยหายใจ

Exhalation 
blocked (การ
หายใจออกถูกปิด
กั �น)
(การอดุตัน)

757
มรีะบบวาลว์แบบท่อเดยีวเชื�อมต่ออยู่
หรอื
มรีะบบท่อคู่เชื�อมตอ่อยู่

เชื�อมต่อปอดทดสอบ เริ�มการชว่ยหายใจ
สําหรับระบบวาลว์แบบท่อเดยีว: ปิดชอ่งเปิดสําหรับการ
หายใจออกของวาลว์ผูป่้วย
สําหรับระบบท่อคู่: ดงึท่อหายใจออกจากตัวเครื�อง แลว้
ปิดการเชื�อมตอ่ที�ท่อ

Tidal volume low 
(ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจแตล่ะ
ครั �งตํ�า)
(ปรมิาตรลมหายใจ
ออกตํ�า)

450 ระบบท่อคู่: มกีารตั �งคา่ขีดจํากัดของ
สัญญาณเตือนไว ้

เริ�มการชว่ยหายใจ
ดงึท่อหายใจออกออกจากตัวเครื�อง
รอใหม้กีารหายใจ 3 ครั �ง

FiO2 low (FiO ตํ�า)
(ความเขม้ขน้
ของออกซเิจน)

494
มกีารตดิตั �งและเปิดใชง้านเซลล ์FiO2
มกีารตั �งคา่ขดีจํากัดของสัญญาณเตือนไว ้
ไม่มกีารเชื�อมต่อสายใหอ้อกซเิจนภายนอก

เริ�มการชว่ยหายใจ

Battery capacity 
low (แบตเตอรี�มี
ความจุตํ�า)

551 เครื�องไม่ไดเ้ชื�อมต่อกบัอยู่กับแหล่งจ่ายไฟ
หลัก

เริ�มการชว่ยหายใจจนกว่าแบตเตอรี�ภายในจะเหลือระยะ
เวลาการทํางานอกี 15 นาท ีกอ่นที�แบตเตอรี�จะคายประจุ
ออกหมด

Battery capacity 
critical (แบตเตอรี�มี
ความจุขั �นวกิฤต)

550 เครื�องไม่ไดเ้ชื�อมต่อกบัอยู่กับแหล่งจ่ายไฟ
หลัก

เริ�มการชว่ยหายใจจนกว่าแบตเตอรี�ภายในจะเหลือระยะ
เวลาการทํางานอกี 5 นาท ีกอ่นที�แบตเตอรี�จะคายประจุ
ออกหมด

Energy supply via 
internal battery 
(ระบบจ่ายกําลัง
ไฟฟ้าผ่านแบตเตอรี�
ภายใน)

584 ไม่มี ถอดสายไฟฟ้าออกจากอปุกรณ์ ปลดสายเคเบลิของ
แบตเตอรี�ภายนอกออกจากเครื�อง
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6.4 การบํารงุรกัษา
เครื�องถูกออกแบบมาใหม้อีายุการใชง้าน 10 ปี
หากใชง้านเกนิจากระยะเวลานี� จะตอ้งใหผู้ผ้ลติหรอืตัวแทน
จําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑท์ําการตรวจสอบเครื�อง
สําหรับประเทศเยอรมนี: เครื�องตอ้งผ่านการตรวจสอบดา้นความ
ปลอดภัย (STK) ทุก 2 ปี ตามระเบยีบสําหรับผูป้ฏบัิตงิานกับ
ผลติภัณฑท์างการแพทย ์หมวด 11 สําหรบัประเทศอื�น ๆ จะใช ้
ขอ้กําหนดสําหรบัประเทศนั�น ๆ
ตอ้งเปลี�ยนแบตเตอรี�ภายในและภายนอกทุก 4 ปี หรอืหลัง
จาก 500 รอบ 
คอ้งเปลี�ยนเมมเบรนของวาลว์กันกลับทุก 4 ปี
ตอ้งเปลี�ยนพัดลมหลังจากที�ใชง้านไปแลว้ 35,000 ชม.

6.5 การกําจดัทิ�ง
หา้มกําจัดผลติภัณฑแ์ละแบตเตอรี�ที�มอียู่รว่มกบัขยะในครัว
เรอืน สําหรับการกําจัดทิ�งอย่างถูกตอ้ง กรุณาตดิตอ่ผูใ้หบ้รกิาร
กําจัดขยะอเิล็กทรอนิกสท์ี�ไดร้ับการอนุญาตแิละรับรอง โดย
สามารถสอบถามที�อยู่ของผูใ้หบ้รกิารดังกลา่วไดจ้ากเจา้หนา้ที�
ดา้นสิ�งแวดลอ้มหรอืหน่วยงานในทอ้งถิ�นของคณุ 
สามารถทิ�งบรรจุภัณฑข์องเครื�อง (กล่องกระดาษและแผ่น
แทรก) ร่วมกับกระดาษเกา่ได ้
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7 สญัญาณเตอืน
สัญญาณเตือนมสีองประเภทที�แตกตา่งกัน: สัญญาณเตือนทาง
สรรีวทิยาจะเกี�ยวขอ้งกับการชว่ยหายใจในผูป่้วย สัญญาณเตอืน
ทางเทคนคิจะเกี�ยวขอ้งกับการกําหนดค่าของเครื�อง สัญญาณ
เตอืนทางเทคนิคจะทํางานอยู่และไม่สามารถกําหนดค่าได ้

7.1 ลําดบัการแสดงสญัญาณ
เตอืน

สัญญาณเตือนแบง่ออกเป็นระดับความสําคัญสามระดับคือ 
ตํ�า , ปานกลาง  และสงู 
หากสัญญาณเตือนหลายสัญญาณถูกกระตุน้พรอ้มกนั ระบบจะ
แสดงสัญญาณเตือนที�มลํีาดับความสําคัญสูงสดุกอ่น สัญญาณ
เตอืนที�มลํีาดับความสําคัญตํ�าจะยังคงอยู่ และจะแสดงขึ�นมาใหม่
หลังจากที�แกไ้ขสัญญาณเตือนที�มลํีาดับสงูกว่าแลว้ 

7.2 การปิดเสยีงสญัญาณเตอืน

7.3 การกําหนดคา่สญัญาณ
เตอืนทางสรรีวทิยา

เมื�อจัดส่งหรอืเมื�อรเีซ็ตเครื�องกลับไปที�การตั �งคา่จากโรงงาน
แลว้ สัญญาณเตอืนทางสรรีวทิยาจะปิดการทํางาน ผูเ้ชี�ยวชาญ
ทางการแพทยส์ามารถตัดสนิใจไดว่้าจะเปิดใชง้านสัญญาณ
เตอืนทางสรรีวทิยาสัญญาณใด และจะทําการตั�งคา่สัญญาณ
เตอืนที�เหมาะสําหรับผูป่้วย สามารถกําหนดค่าสัญญาณเตือน
ต่าง ๆ ไดต้ามโหมดการชว่ยหายใจ
หลังจากที�แหลง่จ่ายไฟหลักเกดิการขัดขอ้งเป็น
เวลา < 30 วนิาท ีการตั�งค่าสัญญาณเตือนที�ตั �งไวแ้ลว้จะถูกกูค้ืน
มาโดยอัตโนมัติ

ฟังกช์นั การดําเนนิการ

ตอบรับสัญญาณ
เตือน

กดปุ่ มตอบรับสัญญาณเตอืน  สั �น ๆ
หากยังคงมสัีญญาณเตอืนอยู่ สัญญาณเตือน
จะถูกปิดเสยีงเป็นเวลา 2 นาท ีเหตุขัดขอ้ง
จะยังคงแสดงในบรรทดัสถานะ และปุ่ มตอบ

รับสัญญาณเตือน  จะกะพรบิ จนกว่า
เหตขัุดขอ้งจะไดร้ับการแกไ้ข 

เสยีงสัญญาณ
เตือนทั �งหมดจะ
ถูกปิดเสยีงเป็น
เวลา 2 นาที

กดปุ่ มตอบรับสัญญาณเตอืน  ยาว ๆ 

ยกเลกิการปิด
เสยีงสัญญาณ
เตือน

กดปุ่ มตอบรับสัญญาณเตอืน  สั �น ๆ อกี
ครั �ง

เส ี�ยงตอ่การบาดเจ็บจากการต ั�งค ่าขดีจํากดัของสญัญาณ
เตอืนไวสู้งหรอืตํ�ามาก!
หากตั�งค่าขีดจํากดัสัญญาณเตือนไวส้งูหรอืตํ�ามาก อาจทําใหไ้ม่
สามารถใชร้ะบบสัญญาณเตือนได ้และทําใหผู้ป่้วยเป็นอันตราย 
 ตั �งค่าขดีจํากัดของสัญญาณเตอืนอย่างเหมาะสม 

เส ี�ยงตอ่การบาดเจ็บจากการต ั�งค ่าขดีจํากดัของสญัญาณ
เตอืนไวล้ว่งหนา้ในการใชง้านต่าง ๆ ในทางคลนิกิ!
ผูป่้วยอาจเป็นอันตรายไดห้ากใชก้ารตั �งค่าสัญญาณเตือนที�แตก
ต่างกนัในการใชง้านต่าง ๆ ในทางคลนิิก
 ตั �งค่าสัญญาณเตือนในการใชง้านต่าง ๆ ใหเ้หมอืนกัน
 กอ่นการใชง้านใหต้รวจสอบว่าการตั�งค่าสัญญาณเตือนไว ้

ล่วงหนา้เหมาะสําหรับผูป่้วยหรอืไม่ 

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
Apnea (อาการหยุด
หายใจ) 458 ไมม่กีารหายใจดว้ยตนเองภายในเวลาที�ตั �ง

ค่าไว ้
ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

Pressure high 
(ความดันสงู) 456 ความดันเกนิค่าสูงสดุ ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ

เตือน

Pressure low (ความ
ดันตํ�า) 457

ความดันในการบําบัดตํ�ากว่าค่าตํ�าสดุ ทําความสะอาดหรอืเปลี�ยนแผ่นกรองที�สกปรก
ส่วนต่อประสานสําหรับการชว่ยหายใจไม่
แน่นหนา ปรับสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจใหม่

ส่วนต่อประสานสําหรับการชว่ยหายใจ
ชํารดุ เปลี�ยนสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ

การตั�งค่าไม่สมเหตุผล ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน
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Frequency high 
(ความถี�สงู) 453 ความถี�ในการหายใจเกนิค่าสงูสดุ ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ

เตือน

Frequency low 
(ความถี�ตํ�า) 452 ความถี�ในการหายใจตํ�ากว่าค่าตํ�าสดุ ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ

เตือน

Leakage high (การ
รั�วสงู) 459 เกดิการรั�ว

ตรวจสอบการเชื�อมต่อจากเครื�องไปยังส่วนต่อประสาน
สําหรับการชว่ยหายใจที�ตัวผูป่้วย โดยตรวจสอบที�
ระบบท่อ 
ตรวจสอบตําแหน่งการตดิตั �งของสว่นตอ่ประสาน
สําหรับการชว่ยหายใจ

Minute volume 
high (ปรมิาตรต่อ
นาทสีูง) 455 ปรมิาตรต่อนาทเีกนิค่าสงูสดุ ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ

เตือน

Minute volume low 
(ปรมิาตรต่อนาทตํี�า) 454 ปรมิาตรต่อนาทตํี�ากว่าคา่ตํ�าสุด ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ

เตือน

Pulse high (ชพีจร
สงู) 493

การตั�งค่าของพารามเิตอรไ์ม่เหมาะสม (คา่
เกนิการตั�งค่าสัญญาณเตือนค่าบนของ
ความถี�ชพีจรของผูป่้วย)

ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

การตั�งค่าสัญญาณเตือนไม่สมเหตุผล
Pulse low (ชพีจรตํ�า)

492
การตั�งค่าสัญญาณเตือนไม่สมเหตุผล (คา่
ตํ�ากว่าการตั�งค่าสัญญาณเตือนค่าลา่งของ
ความถี�ชพีจรของผูป่้วย)

ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

SpO2 high (SpO สงู)
491 ค่าเกนิการตั�งค่าสัญญาณเตือนค่าบนของ

ความอิ�มตัวของออกซเิจนในผูป่้วย
ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

SpO2 low (SpO ตํ�า)
490

ส่วนต่อประสานสําหรับการชว่ยหายใจมขีอ้
ผดิพลาดหรอืชํารุด

ตรวจสอบสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ และ
เปลี�ยนหากจําเป็น

การจ่ายออกซจินมขีอ้ผดิพลาดหรอืนอ้ย
เกนิไป

ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

การตั�งค่าของพารามเิตอรก์ารชว่ยหายใจ
ไม่เหมาะสม
การตั�งค่าสัญญาณเตือนไม่สมเหตุผล (คา่
ตํ�ากว่าการตั�งค่าสัญญาณเตือนค่าลา่งของ
ความอิ�มตัวของออกซเิจนในผูป่้วย)

Tidal volume low 
(ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจแต่ละครั �ง
ตํ�า)

450

การรั�วไหลในระบบท่อ คน้หาการรั�วและแกไ้ข หากจําเป็น: เปลี�ยนระบบทอ่ 

มกีารรั�วในหน่วยนวิแมตกิ (เซลล ์FiO2 หรอื
โมดลูชว่ยหายใจ)

ตรวจสอบเซลล ์FiO2 หรอืโมดูลชว่ยหายและประกอบ
ใหถู้กตอ้ง (ด ู6.2, หนา้20) 
ดําเนินการทดสอบระบบทอ่ (ดู 4.5, หนา้14)

ผูป่้วยหายใจไปดว้ย ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัด
แผ่นกรองสกปรก ทําความสะอาดหรอืเปลี�ยนแผ่นกรอง
ส่วนต่อประสานสําหรับการชว่ยหายใจไม่
แน่นหนา

ปรบัหมวกคลุมศรีษะ/แถบคาดศีรษะ ใหส้ว่นต่อ
ประสานสําหรบัการชว่ยหายใจแน่นหนาดี

ส่วนต่อประสานสําหรับการชว่ยหายใจ
ชํารดุ เปลี�ยนสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ

การตั�งค่าไม่สมเหตุผล (ค่าตํ�ากว่าการตั�งค่า
สัญญาณเตือนค่าล่างของปรมิาตรอากาศ
ในการหายใจแต่ละครั �ง)

ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

ไม่ถงึค่าปรมิาตรตํ�าสดุในโหมด MPVv ภาย
ในเวลาที�กําหนดไว ้

ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
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Tidal volume high 
(ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจแต่ละครั �ง
สงู)

451 ผูป่้วยหายใจไปดว้ย ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัด

ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจออกแต่ละ
ครั �งตํ�า 470 อากาศในการหายใจออกตํ�ากว่าคา่ตํ�าสุด ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ

เตือน

ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจออกแต่ละ
ครั �งสงู 471 ปรมิาตรอากาศในการหายใจออกเกนิค่าสูง

สุด
ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจออกตํ�า 472 ปรมิาตรอากาศในการหายใจออกต่อนาที

ตํ�ากว่าค่าตํ�าสดุ
ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจออกสงู 473 ปรมิาตรอากาศในการหายใจออกต่อนาที

เกนิค่าสงูสดุ
ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจเขา้แตล่ะ
ครั �งตํ�า 474 ปรมิาตรอากาศในการหายใจเขา้แต่ละครั �ง

ตํ�ากว่าค่าตํ�าสดุ
ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจเขา้แตล่ะ
ครั �งสงู 475 ปรมิาตรอากาศในการหายใจเขา้แต่ละครั �ง

สูงกว่าค่าสงูสดุ
ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจเขา้ต่อ
นาทตํี�า 476 ปรมิาตรอากาศในการหายใจเขา้ตอ่นาทตํี�า

กว่าค่าตํ�าสดุ
ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจเขา้ต่อ
นาทสีูง 477 ปรมิาตรอากาศในการหายใจเขา้ตอ่นาที

เกนิค่าสงูสดุ
ตรวจสอบการตั�งคา่การบําบัดและการตั�งค่าสัญญาณ
เตือน

FiO2 low (FiO ตํ�า)
494

ตั�งค่าอัตราการไหลของออกซเิจนไวตํ้�าเกนิ
ไป

ตรวจสอบว่าอัตราการไหลของออกซเิจนที�แพทยสั์�ง
ถูกตั�งคา่อย่างถูกตอ้งที�แหล่งกําเนิดออกซเิจนหรอื
ไม่ ตรวจสอบการตั�งคา่

การรั�ว คน้หาการรั�วและแกไ้ข
การใหอ้อกซเิจนหยุดชะงัก ตรวจสอบการใหอ้อกซเิจนและจุดเชื�อมตอ่ต่าง ๆ
(ปรับเทยีบเซลล ์FiO2 หรอืโมดูลชว่ย
หายใจไม่ถูกตอ้ง) ปรับเทยีบเซลล ์FiO2  (ด ู4.6, หนา้15)

FiO2 high (FiO สงู)
495

มกีารใหอ้อกซเิจนมากเกนิไปเนื�องจากตั�ง
ค่าอัตราการไหลของออกซเิจนไวไ้ม่ถูก
ตอ้ง

ตรวจสอบว่าอัตราการไหลของออกซเิจนที�แพทยสั์�ง
ถูกตั�งคา่อย่างถูกตอ้งที�แหล่งกําเนิดออกซเิจนหรอื
ไม่ ตรวจสอบการตั�งคา่

(ปรับเทยีบเซลล ์FiO2 หรอืโมดูลชว่ย
หายใจไม่ถูกตอ้ง) ปรับเทยีบเซลล ์FiO2  (ด ู4.6, หนา้15)

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
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7.4 สญัญาณเตอืนทางเทคนคิ

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
Service necessary. 
Please get in touch with 
your specialist 
dealer/contact. (จําเป็น
ตอ้งไดร้ับการซ่อม
บํารุง โปรดตดิตอ่ตัวแทน
จําหน่ายสนิคา้เฉพาะสาย
ผลติภัณฑข์องคุณ) 

หลาก
หลาย

ขอ้ผดิพลาดทางเทคนคิที�สามารถแกไ้ข
ไดโ้ดยจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสาย
ผลติภณัฑเ์ท่านั�น 

ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ ์ส่ง
เครื�องไปซ่อม

ขอ้ผดิพลาดของหนา้จอ
สัมผัส 173 ตัวควบคมุหนา้จอสัมผัสขัดขอ้ง กดปุ่ มเปิดปิดเพื�อเริ�มตน้เครื�องใหม่

Intake air temperature 
high (อากาศที�ดูดเขา้ไปมี
อณุหภมูสิูง) 262 อณุหภมูแิวดลอ้มสงูเกนิไป ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Main board 
temperature high (เมน
บอรด์มอีณุหภมูสิงู) 263 อณุหภมูแิวดลอ้มสงูเกนิไป ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Computer module 
temperature high (โมดู
ลคอมพวิเตอรม์อีณุหภมูิ
สูง)

264 อณุหภมูแิวดลอ้มสงูเกนิไป ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Unable to reach flow 
(ไม่ถงึคา่อัตราการไหล) 364 ไม่ถงึค่าอัตราการไหลที�ตั �งไว ้ ตรวจสอบการตั�งค่าอัตราการไหลและอปุกรณ์เสรมิ

Disconnection device 
outlet port (ท่อหลดุออก
จากชอ่งทางออกของ
เครื�อง)

460 ระบบท่อเชื�อมต่อกบัเครื�องอย่างไม่ถูก
ตอ้ง หรอืไม่ไดเ้ชื�อมต่ออยู่

ตรวจสอบระบบท่อและตําแหน่งที�ถูกตอ้งของระบบ
ท่อ

Disconnection airway 
pressure (ทอ่วัดความดัน
ในทางเดนิหายใจหลุด
ออกจากเครื�อง)

461 ท่อวัดความดันเชื�อมต่อกบัเครื�องอย่างไม่
ถูกตอ้ง หรอืไม่ไดเ้ชื�อมต่ออยู่ ตรวจสอบท่อวัดความดัน

Disconnection 
exhalation module (โมดู
ลการหายใจออกหลุดออก
จากเครื�อง)

463 โมดูลการหายใจออกเชื�อมต่อกบัเครื�อง
อย่างไม่ถูกตอ้ง หรอืไม่ไดเ้ชื�อมต่ออยู่ ตรวจสอบโมดลูการหายใจออก

Disconnection patient 
(ตัวผูป่้วยหลุดออกจาก
เครื�อง) 464

เครื�องถูกใชง้านร่วมกับส่วนต่อประสาน
สําหรับการชว่ยหายใจที�เปิดอยู่ (หรอืไม่
ไดส้วมอยู่) ตรวจสอบระบบท่อและสว่นตอ่ประสานสําหรับการ

ชว่ยหายใจมกีารเลอืกระบบท่อคู่ในเมนู แตไ่ม่ได ้
เชื�อมตอ่ท่อหายใจออก 
มกีารเลอืกระบบท่อคู่ในเมนู แตเ่ชื�อมต่อ
ระบบวาลว์แบบท่อเดยีวหรอืระบบท่อ
แบบมกีารรั�วไว ้

ใหผู้เ้ชี�ยวชาญทางการแพทยห์รอืตัวแทนจําหน่าย
สนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑเ์ป็นผูตั้ �งค่าระบบท่อที�
เชื�อมตอ่อยู่ในเครื�อง
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Temperature of battery 
E1 critically high 
(อณุหภมูแิบตเตอรี� E1 สูง
ในระดับวกิฤต)

547 แบตเตอรี�ภายนอก 1 อุน่เกนิไป 
แบตเตอรี�จะหยุดทํางานเนื�องจากอณุหภมู ิ
ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Temperature of battery 
E2 critically high 
(อณุหภมูแิบตเตอรี� E2 สูง
ในระดับวกิฤต)

548 แบตเตอรี�ภายนอก 2 อุน่เกนิไป 
แบตเตอรี�จะหยุดทํางานเนื�องจากอณุหภมู ิ
ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Error internal battery 
(ขอ้ผดิพลาดของ
แบตเตอรี�ภายใน) 549 แบตเตอรี�ภายในชํารุด ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ ์นํา

เครื�องเขา้รับการเปลี�ยนแบตเตอรี�ภายใน

Battery capacity critical 
(แบตเตอรี�มคีวามจุขั �น
วกิฤต) 550 แบตเตอรี�หมด (ระยะเวลาการทํางานที�

เหลอือยู่ของแบตเตอรี�: 5 นาท)ี เชื�อมตอ่เครื�องเขา้กับแหล่งจ่ายไฟหลัก 

Battery capacity low 
(แบตเตอรี�มคีวามจุตํ�า) 551 แบตเตอรี�หมด (ระยะเวลาการทํางานที�

เหลอือยู่ของแบตเตอรี�: 15 นาท)ี เชื�อมตอ่เครื�องเขา้กับแหล่งจ่ายไฟหลัก

No internal battery (ไม่
มแีบตเตอรี�ภายใน) 553 ไม่มแีบตเตอรี�ภายใน ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ ์นํา

เครื�องเขา้รับการใสแ่บตเตอรี�ภายใน

Temperature of internal 
battery critically high 
(อณุหภมูขิองแบตเตอรี�
ภายในสงูในระดับวกิฤต)

555 แบตเตอรี�ภายในอุน่เกนิไป 
แบตเตอรี�จะหยุดทํางานเนื�องจากอณุหภมู ิ
ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Internal battery 
overheated (แบตเตอรี�
ภายในมคีวามรอ้นสงูเกนิ) 556 แบตเตอรี�ภายในมคีวามรอ้นสงูเกนิไป 

แบตเตอรี�จะหยุดทํางานเนื�องจากอณุหภมู ิ
ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Unable to charge 
internal battery (ไม่
สามารถชารจ์แบตเตอรี�
ภายในได)้

558 แบตเตอรี�ภายในชํารุด ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ ์นํา
เครื�องเขา้รับการเปลี�ยนแบตเตอรี� 

Temperature of internal 
battery high (อณุหภมูิ
ของแบตเตอรี�ภายในสงู) 559 แบตเตอรี�ภายในอุน่เกนิไป ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Temperature of internal 
battery low (อณุหภมูิ
ของแบตเตอรี�ภายในตํ�า) 560 แบตเตอรี�ภายในเย็นเกนิไป ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Life of internal battery 
at an end (แบตเตอรี�ภาย
ในหมดอายุการใชง้าน) 561 แบตเตอรี�ภายในหมดอายุการใชง้าน ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ ์นํา

เครื�องเขา้รับการเปลี�ยนแบตเตอรี� 

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
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E1 battery life at an end 
(แบตเตอรี� E1 หมดอายุ
การใชง้าน) 562 แบตเตอรี�ภายนอก 1 หมดอายุการใชง้าน เปลี�ยนแบตเตอรี� 

E2 battery life at an end 
(แบตเตอรี� E2 หมดอายุ
การใชง้าน) 563 แบตเตอรี�ภายนอก 2 หมดอายุการใชง้าน เปลี�ยนแบตเตอรี� 

Battery E1 overheated 
(แบตเตอรี� E1 มคีวามรอ้น
สูงเกนิ) 564 แบตเตอรี�ภายนอก 1 มคีวามรอ้นสงูเกนิ

ไป
แบตเตอรี�จะหยุดทํางานเนื�องจากอณุหภมู ิ
ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Battery E2 overheated 
(แบตเตอรี� E2 มคีวามรอ้น
สูงเกนิ) 565 แบตเตอรี�ภายนอก 2 มคีวามรอ้นสงูเกนิ

ไป
แบตเตอรี�จะหยุดทํางานเนื�องจากอณุหภมู ิ
ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Unable to charge 
battery E1 (ไม่สามารถ
ชารจ์แบตเตอรี� E1 ได)้ 566 แบตเตอรี�ภายนอก 1 ชํารุด ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Unable to charge 
battery E2 (ไม่สามารถ
ชารจ์แบตเตอรี� E2 ได)้ 567 แบตเตอรี�ภายนอก 2 ชํารุด ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Temperature of battery 
E1 high (อณุหภมูขิอง
แบตเตอรี� E1 สูง) 568 แบตเตอรี�ภายนอก 1 อุน่เกนิไป ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Temperature of battery 
E2 high (อณุหภมูขิอง
แบตเตอรี� E2 สูง) 569 แบตเตอรี�ภายนอก 2 อุน่เกนิไป ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Temperature of battery 
E1 low (อณุหภมูขิอง
แบตเตอรี� E1 ตํ�า) 570 แบตเตอรี�ภายนอก 1 เย็นเกนิไป ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Temperature of battery 
E2 low (อณุหภมูขิอง
แบตเตอรี� E2 ตํ�า) 571 แบตเตอรี�ภายนอก 2 เย็นเกนิไป ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Error internal battery 
communication (ขอ้ผดิ
พลาดในการสื�อสารของ
แบตเตอรี�ภายใน)

572 แบตเตอรี�ภายในชํารุด
เครื�องชํารุด ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Error battery E1 
communication (ขอ้ผดิ
พลาดในการสื�อสารของ
แบตเตอรี� E1)

573 แบตเตอรี�ภายนอก 1 ชํารุด
เครื�องชํารุด ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์
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Error battery E2 
communication (ขอ้ผดิ
พลาดในการสื�อสารของ
แบตเตอรี� E2)

574 แบตเตอรี�ภายนอก 2 ชํารุด
เครื�องชํารุด ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Error battery E1 (ขอ้ผดิ
พลาดของแบตเตอรี� E1) 575 แบตเตอรี�ภายนอก 1 ชํารุด ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Error battery E2 (ขอ้ผดิ
พลาดของแบตเตอรี� E2) 576 แบตเตอรี�ภายนอก 2 ชํารุด ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Error internal battery 
temperature (ขอ้ผดิ
พลาดเกี�ยวกับอณุหภมูิ
ของแบตเตอรี�ภายใน)

577 อณุหภมูแิวดลอ้มสงูเกนิไป ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Error battery E1 
temperature (ขอ้ผดิ
พลาดเกี�ยวกับอณุหภมูิ
ของแบตเตอรี� E1)

578 อณุหภมูแิวดลอ้มสงูเกนิไป ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Error battery E2 
temperature (ขอ้ผดิ
พลาดเกี�ยวกับอณุหภมูิ
ของแบตเตอรี� E2)

579 อณุหภมูแิวดลอ้มสงูเกนิไป ใชง้านเครื�องที�อณุหภมูแิวดลอ้มตั�งแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Power outage (ไฟดับ)
580 แหลง่จ่ายไฟหลักลม้เหลว ใชก้ารชว่ยหายใจวธิอีื�น

Energy supply via 
internal battery (ระบบ
จ่ายกําลังไฟฟ้าผ่าน
แบตเตอรี�ภายใน)

581

แหลง่จ่ายไฟหลักลม้เหลว ตรวจสอบว่าสายไฟฟ้าเชื�อมตอ่แน่นหนาดี ตรวจ
สอบการทํางานของเตา้รับ

แบตเตอรี�ภายนอกและแหล่งจ่ายไฟหลัก
ไม่ไดเ้ชื�อมตอ่อยู่

สังเกตระยะเวลาการทํางานที�เหลืออยู่ของ
แบตเตอรี� (ดู 3.6.3, หนา้10) หากจําเป็น: เชื�อมต่อ
แหลง่จ่ายไฟหลัก

No exhalation valve (ไม่
มวีาลว์หายใจออก) 753 ไม่มรีะบบหายใจออก ตรวจระบบท่อและสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ย

หายใจ

Pressure permanently 
low (ความดันตํ�าอย่าง
ถาวร) 755 หนา้กากมกีารรั�วมากเกนิไป ตรวจสอบและแกไ้ขตําแหน่งของหนา้กาก 

Tidal volume 
permanently low 
(ปรมิาตรอากาศในการ
หายใจแต่ละครั �งตํ�าอย่าง
ถาวร)

756 การตั�งค่าไม่สมเหตุผล ตรวจสอบการตั�งค่าการบําบัดและการตั�งค่า
สัญญาณเตือน

Exhalation blocked (การ
หายใจออกถูกปิดกั �น) 757 ชอ่งทางออกสําหรับลมหายใจออกถูกปิด

กั �น ตรวจสอบระบบหายใจออกและโมดลูหายใจออก 

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
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Constant pressure level 
(ระดับความดันคงที�) 758

ความถี�ในการหายใจสงูเกนิไป หรอืความ
แตกต่างของความดันถูกตั�งค่าไวส้งูเกนิ
ไป

ตรวจสอบการตั�งค่าการบําบัด

Intake area blocked 
(บรเิวณดูดอากาศเขา้ถูก
ปิดกั �น) 759 บรเิวณดดูอากาศเขา้ถูกปิดกั �น อย่าใหม้สีิ�งกดีขวางบรเิวณดดูอากาศเขา้ 

Pressure measuring 
tube and valve control 
tube switched (ท่อวัด
ความดันและท่อควบคุม
วาลว์สลับกัน)

760

สลับท่อควบคมุวาลว์กบัทอ่วัดความดัน ตรวจสอบตําแหน่งที�ถูกตอ้งของระบบท่อ 
(ดู 4.2.3, หนา้13) 

ท่อควบคมุวาลว์บดิงอ
ตรวจสอบท่อควบคุมวาลว์ว่ามกีารอดุตันและความ
เสยีหายหรอืไม่
หากจําเป็น: เปลี�ยนระบบท่อ 

Error FiO2 cell (ขอ้ผดิ
พลาดของเซลล ์FiO) 770 เซลล ์FiO2 ชํารุด ตดิต่อผูเ้ชี�ยวชาญทางการแพทยห์รอืเจา้หนา้ที�

พยาบาล นําเครื�องเขา้รับการเปลี�ยนเซลล ์FiO2

No FiO2 cell (ไม่มี
เซลล ์FiO) 771 ไม่ไดต้ดิตั �งเซลล ์FiO2 ไว ้ ตดิต่อผูเ้ชี�ยวชาญทางการแพทยห์รอืเจา้หนา้ที�

พยาบาล นําเครื�องเขา้รับการตดิตั �งเซลล ์FiO2

FiO2 cell empty 
(เซลล ์FiO ถูกใชห้มด
แลว้) 773 เซลล ์FiO2 ถูกใชจ้นหมด ตดิต่อผูเ้ชี�ยวชาญทางการแพทยห์รอืเจา้หนา้ที�

พยาบาล นําเครื�องเขา้รับการเปลี�ยนเซลล ์FiO2

Blower temperature 
high (อณุหภมูพัิดลมสูง) 789

อณุหภมูพัิดลมสงูเกนิไป แผ่นกรอง
อากาศสําหรับการระบายความรอ้นถูกปิด
กั �น

ระบายความรอ้นออกจากเครื�องทันทหีรอืการบําบัด
จะสิ�นสดุลง 
ตรวจสอบแผ่นกรองอากาศสําหรบัการระบายความ
รอ้น หากจําเป็น: ใหร้า้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสาย
ผลติภัณฑเ์ปลี�ยนแผ่นกรองอากาศสําหรับการ
ระบายความรอ้น

SpO2 signal weak 
(สัญญาณ SpO ออ่น)

SpO2 signal weak 
(สัญญาณ SpO ออ่น)

792

790

เชื�อมตอ่เซ็นเซอร ์SpO2 เขา้กบันิ�วมอืไม่
ถูกตอ้ง 

ตรวจสอบการเชื�อมตอ่กับนิ�วมอื หากยังคงมี
สัญญาณเตือน: ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะ
สายผลติภัณฑ์

สัญญาณถูกรบกวนจากนํ�ายาทาเล็บหรอื
สิ�งเจอืปน กําจัดนํ�ายาทาเล็บออก ทําความสะอาดนิ�วมอื 

SpO2 sensor removed 
(เซ็นเซอร ์SpO ถูกถอด
ออก) 791 เซ็นเซอร ์SpO2 ถูกถอดออก

เชื�อมตอ่เซ็นเซอร ์SpO2 อกีครั �ง
หากยังคงมสัีญญาณเตอืนอยู่: เปลี�ยน
เซ็นเซอร ์SpO2 

สาย SpO2 ถูกถอดออก
793 สาย SpO2 ถูกถอดออก เชื�อมตอ่สาย SpO2 อกีครั �ง

Therapy ended (การ
บําบัดสิ�นสดุแลว้) 794 ปิดเครื�องอยู่ เปิดเครื�องอกีครั �ง
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7.5 ระบบเรยีกพยาบาล และสญัญาณเตอืนระยะไกล 
เครื�องมจุีดเชื�อมตอ่สําหรับสัญญาณเตือนระยะไกล เพื�อชว่ยใน
การตดิตามผูป่้วยและเครื�อง โดยเฉพาะอย่างยิ�งในการชว่ย
หายใจแบบชว่ยชวีติ สัญญาณเตือนทั �งหมดจะถูกสง่ตอ่มายังจุด
เชื�อมตอ่นี�  
ในสภาวะแวดลอ้มทางคลนิกิ อปุกรณ์สามารถเชื�อมตอ่กับระบบ
เตอืนภยัภายในของโรงพยาบาลผ่านการเชื�อมตอ่สัญญาณเตือน
ระยะไกล 

หากใชง้านที�บา้น จะสามารถเชื�อมตอ่เครื�องเขา้กับกล่อง
สัญญาณเตือนระยะไกล VENTIremote ไดท้างจุดเชื�อมต่อ
สัญญาณเตือนระยะไกล กล่องสัญญาณเตือนระยะไกลจะใชเ้พื�อ
สง่ผ่านสัญญาณเตือนทางเสยีงและทางสายตาที�เครื�องส่งออก
มา และใชเ้พื�อขยายสัญญาณแจง้เตือนดังกล่าว 
ปฏบัิตติามคําแนะนําการใชง้านของจุดเชื�อมตอ่สัญญาณเตือน
ระยะไกลและสายเคเบลิที�เกี�ยวขอ้ง

Faulty circuit (ระบบท่อมี
ขอ้ผดิพลาด) 795

เลือกระบบวาลว์แบบท่อเดยีวไวใ้นเมนู แต่
มรีะบบท่อคูเ่ชื�อมตอ่อยู่ 

เปลี�ยนระบบท่อหรอืใหผู้เ้ชี�ยวชาญทางการแพทย์
หรอืตัวแทนจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์
เป็นผูตั้ �งค่าระบบท่อที�เชื�อมต่ออยู่ 
ใหต้รวจสอบการตั�งคา่โดยผูเ้ชี�ยวชาญทางการ
แพทย์

มกีารเลอืกระบบที�มกีารรั�วในเมนู แต่เชื�อม
ต่อระบบวาลว์แบบท่อเดียวไว ้

เปลี�ยนระบบท่อหรอืใหผู้เ้ชี�ยวชาญทางการแพทย์
หรอืตัวแทนจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์
เป็นผูตั้ �งค่าระบบท่อที�เชื�อมต่ออยู่
ใหต้รวจสอบการตั�งคา่โดยผูเ้ชี�ยวชาญทางการ
แพทย์

ระบบท่อชํารุด ตรวจสอบระบบท่อและตําแหน่งที�ถูกตอ้งของระบบ
ท่อ หากจําเป็น: เปลี�ยนระบบทอ่

Re-inhalation (การ
หายใจกลับเขา้ไป) 796

วาลว์ไม่เปิดในการหายใจออก (ตดิกัน
เนื�องจากมกีารใชย้า) ตรวจสอบระบบท่อและตําแหน่งที�ถูกตอ้งของระบบ

ท่อ หากจําเป็น: เปลี�ยนระบบทอ่ปรมิาตรการสดูหายใจกลับขอผูป่้วยสงู
เกนิไปที�ความถี�สงู

Disconnection valve 
control pressure 
(ท่อความดันควบคุมหลดุ
ออก)

798

มกีารเลอืกระบบวาลว์แบบท่อเดยีวไวใ้น
เมนู: ไม่ไดเ้ชื�อมตอ่ท่อควบคุมวาลว์ไว ้
หรอืเชื�อมต่อไม่ถูกตอ้ง

ตรวจสอบท่อควบคุมวาลว์ หรอืเชื�อมต่อใหถู้กตอ้ง

เลือกระบบวาลว์แบบท่อเดยีวไวใ้นเมนู แต่
มรีะบบท่อแบบมกีารรั�วเชื�อมต่ออยู่

เปลี�ยนระบบท่อหรอืใหผู้เ้ชี�ยวชาญทางการแพทย์
หรอืตัวแทนจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์
เป็นผูตั้ �งค่าระบบท่อที�เชื�อมต่ออยู่

Blower overheated 
(พัดลมมคีวามรอ้นสูงเกนิ) 799 พัดลมมคีวามรอ้นสงูเกนิไป การบําบัดจะสิ�นสดุลง 

ปล่อยใหเ้ครื�องเย็นลง

Maximum device 
pressure exceeded (เกนิ
ความดันสงูสุดของเครื�อง
แลว้)

811 ความตา้นทานในการหายใจเขา้สงูเกนิไป
ลดความตา้นทานและเริ�มตน้เครื�องใหม่ หากยังคง
เกดิสัญญาณเตอืนขึ�นอกี: ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้
เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Maximum device 
pressure reached (ถงึ
ความดันสงูสุดของเครื�อง
แลว้)

825 ความตา้นทานในการหายใจเขา้สงูเกนิไป
ลดความตา้นทานและเริ�มตน้เครื�องใหม่ หากยังคง
เกดิสัญญาณเตอืนขึ�นอกี: ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้
เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Disconnection patient 
(ตัวผูป่้วยหลุดออกจาก
เครื�อง) 465

เครื�องถูกใชง้านร่วมกับส่วนต่อประสาน
สําหรับการช่วยหายใจที�เปิดอยู่ (หรอืไม่
ไดส้วมอยู่) ตรวจสอบระบบท่อ การตดิตั �งของระบบท่อ และ

สว่นต่อประสานสําหรับการชว่ยหายใจที�ตัวผูป่้วยระบบท่อเชื�อมต่อกบัเครื�องอย่างไม่ถูก
ตอ้ง หรอืไม่ไดเ้ชื�อมต่ออยู่

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
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8 เหตขุดัขอ้ง
เหตุขดัขอ้ง สาเหตุ มาตรการ

ไม่มเีสยีงการทํางาน, ไมม่กีาร
แสดงที�หนา้จอ ไม่มแีหล่งจ่ายไฟหลัก ตรวจสอบว่าสายไฟฟ้าเชื�อมต่อแน่นหนาดี ตรวจสอบการทํางาน

ของเตา้รับ

เครื�องมคีวามดันไม่ถงึความดัน
เป้าหมายที�ตั �งค่าไว ้

แผ่นกรองฝุ่นหยาบสกปรก ทําความสะอาดแผ่นกรองฝุ่นหยาบ หากจําเป็น: เปลี�ยน
แผ่นกรอง (ดู 6, หนา้18)

หนา้กากชว่ยหายใจรั�ว
ปรับแถบคาดศรีษะใหห้นา้กากอยู่ในตําแหน่งที�แน่นหนาด ี(ดูคํา
แนะนําการใชง้านของหนา้กาก) 
หากจําเป็น: เปลี�ยนหนา้กากหรอืสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ย
หายใจที�ชํารุด

ระบบทอ่รั�ว ตรวจสอบระบบท่อและแกไ้ขการรั�ว หากจําเป็น: เปลี�ยนระบบทอ่
เครื�องชํารดุ ตดิต่อรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

หนา้จอมดืและไม่ตอบสนองตอ่
การสัมผัส หนา้จอยังคงมดือยู่ ปิดเครื�องอยู่ เปิดเครื�อง (ดู 4.4, หนา้14)

อปุกรณ์ไม่ตอบสนองตอ่การสั�ง
งานหนา้จอ อปุกรณ์อเิล็กทรอนิกสล์ม้เหลว หากตอ้งการรสีตารท์อปุกรณ์ ใหก้ดปุ่ มเปิดปิดคา้งไว ้  30 วนิาที
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9 ขอ้มลูทางเทคนคิ
9.1 ขอ้มลูจําเพาะทางกายภาพและการจําแนกประเภท

9.2 สภาวะแวดลอ้ม

ขนาด (กวา้ง x สงู x ลกึ) 30 ซม. x 13 ซม. x 21 ซม.
นํ�าหนัก 3.8 กก.
เสน้ผ่านจุดเชื�อมต่อศนูยก์ลางท่อหายใจเขา้ตาม
มาตรฐาน ISO 5356-1 กรวยมาตรฐาน ขนาด 22 มม. 

ชิ�นสว่นที�ใชง้าน
สว่นต่อประสานสําหรับการช่วยหายใจ (เช่น หนา้กากช่วยหายใจ, ท่อ
ชว่ยหายใจชนิดใสห่ลอดลม, การเจาะคอ), ระบบท่อ, ตัวกรองระบบ
หายใจ, เซ็นเซอร ์SpO2

วัสดุ
- กรอบเครื�อง
- แผ่นกรองละเอยีด
- แผ่นกรองฝุ่นหยาบ
- ระบบทอ่

เทอรโ์มพลาสตกิและซลิโิคนที�ใชใ้นทางเทคนคิ ที�สามารถป้องกันไฟ
ลามได,้ สแตนเลสสตีล
พอลโิพรพลีีน
พอลยูิรเีทน
พอลเิอทลิีน
ชิ�นส่วนทุกชิ�นของเครื�องปราศจากลาเท็กซ ์

อัตราการไหลสงูสุดของอากาศที� 20 hPa > 220 ล./นาที
ประเภทผลติภัณฑต์าม 93/42/EEC IIb

การจําแนกประเภทตามมาตรฐาน IEC 60601-1-11 ประเภทการป้องกนัไฟฟ้าดูด: ประเภท II
ระดับการป้องกนัไฟฟ้าดูด: ชนดิ BF

การป้องกันไม่ใหข้องแข็งและนํ�าเขา้ IP22: ป้องกันวัตถุขนาดเท่านิ�วมอืและป้องกันนํ�าหยดเมื�อเอยีง
ถงึ 15 องศา

การจําแนกประเภทตามมาตรฐาน IEC 60601-1:
โหมดการทํางาน การใชง้านต่อเนื�อง

อายุในการใชง้านที�คาดหวัง 10 ปี
ช่วงการบํารุงรักษา
 - แบตเตอรี�ภายในและภายนอก 
 - เมมเบรนของวาลว์กันกลับ
 - พัดลม

4 ปี หรอื 500 รอบ
4 ปี
ระยะเวลาทํางาน 35,000 ชม.

ช่วงอณุหภมูิ
- การใชง้าน
- การขนยา้ยและการเก็บรกัษา
- การขนยา้ยและการเก็บรกัษาที� +70 °C
- การขนยา้ยและการเก็บรกัษาที� -25 °C

+5 °C ถงึ +40 °C
-25 °C ถงึ +70 °C
กอ่นการเริ�มใชง้าน ใหว้างเครื�องทิ�งไวใ้หเ้ย็นลงที�อณุหภมูหิอ้งเป็นเวลา 4 ชั�วโมง
กอ่นการเริ�มใชง้าน ใหว้างเครื�องทิ�งไวใ้หอุ้น่ขึ�นที�อณุหภมูหิอ้งเป็นเวลา 4 ชั�วโมง

ความชื�น 
- การใชง้าน การขนยา้ย และการเก็บรักษา ความชื�นสัมพัทธ์ในอากาศ 10 % ถงึ 90 %, ไม่ควบแน่น

> 35° C ถงึ 70° C ที�ความดันไอนํ�าไม่เกนิ 50 hPa

ช่วงความกดอากาศ 700 hPa ถงึ 1100 hPa เทา่กบัความสงู 3000 ม. เหนือระดับนํ�าทะเล เหนือระดับ
นํ�าทะเล 
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9.3 เสยีง

9.4 อนิเทอรเ์ฟซไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส์

ระดับความดันเสยีงโดยเฉลี�ย/การใชง้าน ตามมาตรฐาน ISO
80601-2-72
ที� ≥ 500 มล.
ที� ≥ 150 มล.
ที� ≥ 30 มล.
ความแม่นยํา

38.5 dB(A)
37 dB(A)
41 dB(A)
±3 dB(A)

ระดับความดันเสยีงโดยเฉลี�ยระดับกําลังของเสยีง/การใชง้านตาม
มาตรฐาน ISO 80601-2-72
ที� ≥ 500 มล.
ที� ≥ 150 มล.
ที� ≥ 30 มล.
ความแม่นยํา

46.5 dB(A)
45 dB(A)
49 dB(A)
±3 dB(A)

ระดับความดันเสยีงของการแจง้เตือน ตามมาตรฐาน
IEC 60601-1-8 สําหรับสภาวะการส่งสัญญาณเตือนทุกสภาวะ

ระดับ 1
ลําดับความสําคัญตํ�า: 68 dB(A)
ลําดับความสําคัญปานกลาง: 68 dB(A)
ลําดับความสําคัญสงู: 68 dB(A)
ความแม่นยํา: ±3 dB(A)

ระดับ 4
ลําดับความสําคัญตํ�า: 90 dB(A)
ลําดับความสําคัญปานกลาง: 90 dB(A)
ลําดับความสําคัญสงู: 90 dB(A)
ความแม่นยํา: ±5 dB(A)

การใชพ้ลังงานไฟฟ้าสงูสดุของอปุกรณ์

ชดุจ่ายไฟ
แรงดันไฟฟ้าขาเขา้ / กระแสไฟฟ้าสูงสดุ
ความถี�ขาเขา้
แรงดันไฟฟ้าขาออก / กระแสไฟฟ้าสงูสดุ

48 V DC / 2.7 A
24 V DC / 5.4 A
12 V DC / 7.0 A 

100-240 V AC / 2.1 A; ความคลาดเคลื�อน: -20% + 10%
50-60 Hz
48 V DC/ 2.7 A

ส่วนต่อประสานของระบบ
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง

3 V DC / 0.2 A
เมื�อมกีารเชื�อมตอ่เครื�องกบั prisma HUB: 24 V DC / 0.2A

ส่วนต่อประสาน USB-C
กําลังไฟฟ้าขาออกสงูสดุ
ไม่มกีําลังไฟฟ้าขาเขา้

5 V / 1.1A

การใชพ้ลังงานในโหมดสแตนดบ์าย โดยไม่มกีารชารจ์
แบตเตอรี�, ความสว่างของหนา้จอ 90%

ระบบเรยีกพยาบาล

230 V AC / 0.07 A
48 V DC / 0.30 A
24 V DC / 0.61 A
12 V DC / 1.21 A
สงูสุด 60 V DC / 1 A
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9.5 การชว่ยหายใจ

การใชพ้ลังงานขณะชว่ยหายใจ โดยไม่มกีารชารจ์แบตเตอรี�, ความ
สว่างของหนา้จอ 90% สําหรบัการตั�งคา่การชว่ยหายใจตอ่ไปนี�:
 - โหมด: T
 - การกําหนดค่า: ผูใ้หญ่
 - ระบบทอ่แบบมกีารรั�ว ขนาด 15 มม.
 - อปุกรณ์เสรมิเพิ�มเตมิ: ตัวกรองระบบหายใจ, ระบบหายใจ
ออก WilaSilent
 - IPAP=40 hPa, EPAP=4 hPa, F=26.5 /min, Ti=1.1s
 - การเพิ�มขึ�นของความดัน: ระดับ 1, การลดลงของความ
ดัน: ระดับ 1
 - ปอดทดสอบ

230 V AC / 0.18 A
48 V DC / 0.81 A
24 V DC / 1.61 A
12 V DC / 2.86 A

แบตเตอรี�ภายใน / ภายนอก
 - ชนดิ
 - ความจุที�กําหนด
 - แรงดันไฟฟ้าที�กําหนด
 - พลังงาน
 - รอบการคายประจุตามปกติ

Li-Ion
3200 mAh
- 29.3 V
93.7 Wh
การชารจ์ 500 รอบ
ในการใชง้านที�อณุหภมูตํิ�า ความจุของแบตเตอรี�จะลดลง

อายุการทํางานของแบตเตอรี�ภายในที�การตั �งคา่ตอ่ไปนี�: 
 - ระบบทอ่คู่
 - โหมด:  PCV, f=20 นาท,ี Ti =1 วนิาท,ี PEEP=ปิด, Vt=800 มล.
 - ปอดแบบแพสซฟี: ความตา้นทาน R = 5 hPa /(ล
./วนิาท)ี; ความยดืหยุ่นของปอด C = 50 มล./hPa

≥ 6 ชั�วโมง

ระยะเวลาในการชารจ์แบตเตอรี�จนเต็ม
ระยะเวลาในการชารจ์แบตเตอรี�จนถงึ 80%

< 6 ชั�วโมง
< 5 ชั�วโมง

ความถี�ในการหายใจ 
 - ผูใ้หญ่
 - เด็ก
 - ความแม่นยํา

2 - 60 bpm ขั�นละ 0.5 bpm
5 - 80 bpm ขั�นละ 0.5 bpm
± 0.5 bpm

ปรมิาตรอากาศในการหายใจแตล่ะครั �ง (VT)

ขั �นการเพิ�ม ปรมิาตรเป้าหมาย

ความแม่นยํา

30 มล. ถงึ 400 มล. (เด็ก)
100 มล. ถงึ 3000 มล. (ผูใ้หญ่)

5 มล. (จาก 30 มล. - 100 มล.) (เด็ก)
10 มล. (จาก 100 มล. - 3000 มล.) (ผูใ้หญ่)

ระบบท่อที�ไม่เหมาะสมที�สดุ LMT 31383 < 50 มล.: ± (4 มล. + 20% ของค่า
ปัจจุบัน)
ระบบท่อที�ไม่เหมาะสมที�สดุ LMT 31382 ≥ 50 มล.: ± (4 มล. +15% ของคา่
ปัจจุบัน)

ปรมิาตรการหายใจตอ่นาท ี
(คํานวณจากลมหายใจ 5 ครั �งลา่สดุ) 0.1 ล./นาท ีถงึ 40 ล./นาที

อัตราสว่นของเวลาในการหายใจ (I:E) 1:59 ถงึ 2:1
IPAP

ความแม่นยํา

4 hPa - 50 hPa (ระบบทอ่ที�มขีอ้เสยีมากที�สุดสําหรบัระบบที�มกีารรั�ว: ระบบท่อ WM
29988, ตัวกรองระบบหายใจ WM 27591)

4 hPa - 60 hPa (ระบบท่อที�มขีอ้เสยีมากที�สดุสําหรับระบบวาลว์: ระบบท่อ LMT
31383, ตัวกรองระบบหายใจ WM 27591)

± (2 hPa + 4% ของค่าที�ตั �งไว)้ / ±(2 cmH2O + 4% ของระบบที�มกีารรั�ว)
EPAP

ความแม่นยํา

4 hPa - 25 hPa (ระบบท่อที�มขีอ้เสยีมากที�สดุสําหรับระบบที�มกีารรั�ว: ทอ่ชว่ย
หายใจ WM 29988, ตัวกรองแบคทเีรยี WM 27591)

± (2 hPa + 4% ของค่าที�ตั �งไว)้ / ±(2 cmH2O + 4% ของระบบที�มกีารรั�ว)



9 ขอ้มูลทางเทคนคิ

36 | TH 

LM
T 

68
67

6b
 1

2/
20

22

9.6 อปุกรณ์เสรมิ

PEEP

ความแม่นยํา

0 hPa - 25 hPA (ระบบท่อที�มขีอ้เสยีมากที�สดุสําหรับระบบวาลว์: ระบบท่อ LMT
31383, ตัวกรองระบบหายใจ WM 27591)

± (2 hPa + 4% ของค่าที�ตั �งไว)้ / ±(2 cmH2O + 4% ของระบบที�มกีารรั�ว)
CPAP

ความแม่นยํา

4 hPa - 20 hPa (ระบบท่อที�มขีอ้เสยีมากที�สดุสําหรับระบบที�มกีารรั�ว: ระบบท่อ WM
29988, ตัวกรองระบบหายใจ WM 27591)

± (2 hPa + 4% ของค่าที�ตั �งไว)้ / ±(2 cmH2O + 4% ของระบบที�มกีารรั�ว)
ขั �นการเพิ�มของความดัน 0.2 hPa
ความดันสูงสุดในกรณีที�มขีอ้ผดิพลาด ≤ 90 hPa
ระยะเวลาในการหายใจเขา้ (Ti min, Ti max, Ti 
timed)

ความแม่นยํา

0.2 วนิาท ี- 0.8 วนิาท ี(เด็ก) ขั �นละ 0.05 วนิาที
0.5 วนิาท ี- 4 วนิาท ี(เด็ก) ขั �นละ 0.1 วนิาที
auto (เฉพาะ Ti timed)

0.05 วนิาที

ความเร็วที�ความดันเพิ�มขึ�น
 - ผูใ้หญ่
 - เด็ก
 - โหมด MPVv

ระดับ 1=100 hPa/s; ระดับ 2=80 hPa/s; ระดับ 3=50 hPa/s; ระดับ 4=20 hPa/s
ระดับ 1=135 hPa/s; ระดับ 2=100 hPa/s; ระดับ 3=80 hPa/s; ระดับ 4=50 hPa/s
ระดับ 1=60 hPa/s; ระดับ 2=45 hPa/s; ระดับ 3=30 hPa/s; ระดับ 4=15 hPa/s

ความเร็วที�ความดันลดลง (เฉพาะในระบบที�มี
การรั�ว)
 - ผูใ้หญ่
 - เด็ก

ระดับ 1=-100 hPa/s; ระดับ 2=-80 hPa/s; ระดับ 3=-50 hPa/s; 
ระดับ 4=-20 hPa/s
ระดับ 1=-135 hPa/s; ระดับ 2=-100 hPa/s; ระดับ 3=-80 hPa/s; 
ระดับ 4=-50 hPa/s

Trigger
 - การหายใจเขา้
 - การหายใจออก

1 (ความไวสงู) ถงึ 10 (ความไวตํ�า) (ขั �นที� 1)
95 % ถงึ 5 % ของอัตราการไหลสงูสดุ ขั �นละ 5 %

อปุกรณ์กระตุน้
การกระตุน้การหายใจเขา้จะเกดิขึ�น เมื�ออัตราการไหลที�ผูป่้วยเกนิค่าเกณฑข์องการ
กระตุน้ 
การกระตุน้การหายใจออกจะเกดิขึ�น เมื�ออัตราการไหลที�ผูป่้วยในการหายใจเขา้ลด
ลงจนถงึค่าเปอรเ์ซ็นตข์องอัตราการไหลสงูสดุที�ผูป่้วยในการหายใจเขา้

การจ่ายออกซเิจน
 - อตัราการไหลที�อนุญาต 
 - ความดันที�อนุญาต

≤ 30 ล./นาที
≤ 1000 hPa

แผ่นกรองละเอยีด
 - การจําแนกประเภท
 - อนุภาคถงึ 1 µm
 - อนุภาคถงึ 0.3 µm
 - อายุการใชง้าน

แผ่นกรองประเภท E10
ระดับของการแยก ≥ 99.5 %
ระดับของการแยก ≥ 85 %
ประมาณ 250 ชม.

ระบบตัวกรองอากาศ ปรมิาตรสญูเปลา่: 26 มล.
แท่ง USB USB-C 3.0
การอุม่ขึ�นของลมหายใจ สงูสดุ + 3 °C
โมดลูคลื�นวทิยุ
 - ย่านความถี�
 - มาตรฐานคลื�นวทิยุ

2.412 GHz ถงึ 2.4835 GHz
ETSI EN 300 328
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9.7 ความแมน่ยําของอุปกรณ์วดัที�ใช้

ค่าอัตราการไหลและคา่ปรมิาตรทางสรรีวทิยาจะแสดงเป็น BTPS (อตัราการไหลที�ผูป่้วย, ปรมิาตรเป้าหมาย, ปรมิาตรการ
หายใจ, ปรมิาตรต่อนาท)ี ค่าอัตราการไหลและคา่ปรมิาตรอื�น ๆ ทั �งหมดจะแสดงเป็น STPD 

อาจมกีารปรับเปลี�ยนรูปแบบ 

ชิ�นสว่นทกุชิ�นของเครื�องปราศจากลาเท็กซ ์
มาตรฐานที�ใช:้ EN ISO 80601-2-72: ขอ้กําหนดพเิศษสําหรับความปลอดภัยรวมถงึคณุลักษณะสําคัญในดา้นประสทิธภิาพการทํา
งานของเครื�องช่วยหายใจแบบใชใ้นที�พักอาศัย สําหรับผูป่้วยที�ตอ้งอาศัยเครื�องช่วยหายใจ
เครื�องช่วยหายใจรุ่น LM150TD ใชซ้อฟตแ์วรแ์บบโอเพนซอรส์ต่อไปนี�: Linux Kernel 4.19 .132, Buildroot 2020.02.3
ซอฟตแ์วรข์องเครื�องชว่ยหายใจนี�มรีหัสที�อยู่ภายใต ้GPL สามารถขอรหัสตน้ทางและ GPL ได ้

ความดัน: ± 0.75 % ของคา่ที�วัด หรอื ± 0.1 hPa
อัตราการไหล: ± 2 % ของค่าจรงิ
Volume (ปรมิาตร) ± 3 % ของค่าจรงิ
อณุหภมู:ิ ± 0.3 °C
เวลา ± 0.05 Hz / ± 0.001 bpm
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10 ภาคผนวก
10.1แผนผงัระบบนวิแมตกิ

10.1.1 ระบบทอ่แบบมกีารร ั�ว

10.1.2 ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว

อากาศแวดล้อม
พดัลม

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

มีใหเ้ล ือก: ตัวกรอง
ระบบหายใจ

ระบบท่อ ระบบที $มีการร ั$ว
เซ็นเซอร์วดัอัตรา

การไหล

เซ็นเซอร์วดัความดันสาํหรับ
การติดตาม

มีใหเ้ล ือก: ตัวทาํ
ความชื *น

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

ช่องทางออกของ
ลมระบายความร ้อน

 O2
เส ้นทาง O2

ระบบท่อแบบมกีารร ั $ว

มีใหเ้ล ือก:
เซ็นเซอร์ O2

หน่วยการหายใจเอง
และหน่วยวาล ์วกัน

กลับ

การหายใจออก

การหายใจเข้า

การร ั$ว / การหายใจออก

อากาศแวดล้อม
พดัลม

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

มีใหเ้ล ือก: ตัวกรอง
ระบบหายใจ

ระบบท่อ ระบบหายใจออก
เซ็นเซอร์วดัอัตรา

การไหล

เซ็นเซอร์วดัความดันสาํหรับ
การติดตาม

มีใหเ้ล ือก: ตัวทาํ
ความชื *น

ระบบควบคุมวาล์วสําหรบั
เซ็นเซอร์วดัความดัน

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

ช่องทางออกของ
ลมระบายความร ้อน

 O2
เส ้นทาง O2

ระบบวาล์วแบบท่อเดยีว

มีใหเ้ล ือก:
เซ็นเซอร์ O2

การหายใจออก

การหายใจเข้า

อากาศแวดล้อม

อากาศแวดล้อม

หน่วยการหายใจเอง
และหน่วยวาล ์วกัน

กลับ

วาล์วควบคุมสําหรบัระบบ
หายใจออก
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10.1.3 ระบบทอ่คู่

10.2ความตา้นทานของระบบ
ความตา้นทานรวมในทางนิวแมตกิของระบบทอ่และของสว่น
ประกอบที�เชื�อมต่ออยู่ (เชน่ เครื�องทําความชื�นอากาศหายใจ ตัว
กรองระบบหายใจ) ระหว่างเครื�องช่วยหายใจกบัผูป่้วย ตอ้งมคี่า
ไม่เกนิค่าต่อไปนี�:
ระบบท่อที�ม ีเสน้ผา่นศูนยก์ลางต ั�งแต ่15 มม. ถงึ 22 มม.: 
การลดลงของความดนั < 3.2 hPa ที�อตัราการไหล = 
30 ล./นาท ี(BTPS)

ระบบท่อที�ม ีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 10 มม. (มไีวสํ้าหรับปรมิาตร
อากาศที�ปลอ่ยออกมาที� ≤ 50มล.): การลดลงของความ
ดนั < 3.2 hPa ที�อตัราการไหล = 2.5 ล./นาท ี(BTPS)
ค่าการลดลงของความดันของสว่นประกอบย่อยต่าง ๆ จะสามารถ
นํามารวมกันเป็นคา่ความตา้นทานรวมได ้ซึ�งจะตอ้งไม่เกนิค่าที�
ระบไุว ้
ขอ้ผดิพลาดสูงสดุของการวัดความดัน: 0.0125 hPa

อากาศแวดล้อม
พดัลม

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

มีใหเ้ล ือก: ตัวกรอง
ระบบหายใจ

ระบบท่อ
เซ็นเซอร์วดัอัตรา

การไหล

เซ็นเซอร์วดัความดันสาํหรับ
การติดตาม

มีใหเ้ล ือก: ตัวทาํ
ความชื *น

วาล์วควบคุมสําหรบัระบบ
หายใจออก

ระบบควบคุมวาล์วสําหรบั
เซ็นเซอร์วดัความดัน

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

ช่องทางออกของ
ลมระบายความร ้อน

 O2
เส ้นทาง O2

ระบบท่อคู่

เซ็นเซอร์วดัอัตรา
การไหลระบบหายใจออก

หน่วยการหายใจเอง
และหน่วยวาล ์วกัน

กลับ

มีใหเ้ล ือก:
เซ็นเซอร์ O2

การหายใจเข้า

การหายใจออก

อากาศแวดล้อมอากาศแวดล้อม

ระบบท่อ

หมายเลขสนิคา้ ชื�อสนิคา้
อตัราการ

ไหล (BTPS) 
เป็นล./นาที

การลดลงของความ
ดนั เป็น HPA

LMT 31382 LUISA, ระบบวาลว์แบบท่อเดียว, 180 ซม., Ø 22 มม. 30 0.11
LMT 31383 LUISA, ระบบวาลว์แบบท่อเดียว, 150 ซม., Ø 15 มม. 30 0.46

LMT 31384 LUISA, ระบบวาลว์แบบท่อเดียว, ไดร้ับการอุน่ (i), ชอ่งเตมิ
แบบอัตโนมัต,ิ 150 ซม. + 60 ซม., Ø 15 มม. 30 2.04

WM 271704 LUISA, ระบบท่อแบบมกีารรั�ว, ไดร้ับการอุน่ (i), ชอ่งเตมิแบบ
อัตโนมัต,ิ วาลว์แบบแพสซฟี, 150 ซม. + 60 ซม., Ø 15 มม. 30 2.03

WM 271705 LUISA, ระบบท่อแบบมกีารรั�ว, ไดร้ับการอุน่ (i), ชอ่งเตมิแบบ
อัตโนมัต,ิ วาลว์แบบแพสซฟี, 150 ซม. + 60 ซม., Ø 22 มม. 30 0.31

LMT 31577 LUISA, ระบบทอ่คู่, 150 ซม., Ø 15 มม. 30
ท่อหายใจเขา้: 0.76
ท่อหายใจเขา้จากผูป่้วยไปยัง
เครื�อง 0.92
ท่อหายใจออก: 0.69

LMT 31581 LUISA, ระบบทอ่คู่, 180 ซม., Ø 22 มม. 30
ท่อหายใจเขา้: 0.17
ท่อหายใจเขา้จากผูป่้วยไปยัง
เครื�อง 0.24
ท่อหายใจออก: 0.17
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10.3การแพรส่ญัญาณรบกวนทางแมเ่หล็กไฟฟ้า

10.4ภมูคิุม้กนัการรบกวนจากคลื�นแมเ่หล็กไฟฟ้า

คุณลกัษณะสําคญัในดา้นประสทิธภิาพการทํา
งาน ของเครื�อง ตามมาตรฐาน ISO 80601-2-72 
• ความแม่นยําของความดันในทางเดนิหายใจ

• ความแม่นยําของปรมิาตรอากาศที�ปล่อยออกมาเมื�อหายใจ
แต่ละครั �ง

• การตั�งคา่พารามเิตอรก์ารชว่ยหายใจไม่มขีอ้ผดิพลาด

• ฟังกชั์นการทํางานของสัญญาณเตอืน 

LMT 31582 LUISA, ระบบท่อคู,่ ไดร้ับการอุน่ (i+e), อะแดปเตอรร์ูปตัว A, 
ชอ่งเตมิแบบอัตโนมัต,ิ 150 ซม. + 60 ซม., Ø 15 มม. 30

ท่อหายใจเขา้: 2.03
ท่อหายใจเขา้จากผูป่้วยไปยัง
เครื�อง 2.05
ท่อหายใจออก: 2.06

LMT 31383 LUISA, ระบบท่อคู,่ ไดร้ับการอุน่ (i+e), อะแดปเตอรร์ูปตัว A, 
ชอ่งเตมิแบบอัตโนมัต,ิ 150 ซม. + 60 ซม., Ø 22 มม. 30

ท่อหายใจเขา้: 0.22
ท่อหายใจเขา้จากผูป่้วยไปยัง
เครื�อง 0.32
ท่อหายใจออก: 0.37

LMT 31386 LUISA, ระบบท่อคู,่ ไดร้ับการอุน่ (i+e), อะแดปเตอรร์ูปตัว A, 
ชอ่งเตมิแบบอัตโนมัต,ิ 120 ซม. + 60 ซม., Ø 10 มม.

ท่อหายใจเขา้: 0.17
ท่อหายใจเขา้จากผูป่้วยไปยัง
เครื�อง 0.16
ท่อหายใจออก: 0.09

WM 27591 ตัวกรองแบคทเีรยี Teleflex Iso - Gard 2.5 0.06

การวดัการแพรส่ญัญาณรบกวน ความสอดคลอ้ง
การแพร่คลื�นความถี�สูงตาม CISPR 11 กลุ่ม 1 / ประเภท B
ความเพี�ยนฮารม์อนกิ ประเภท A
ความผันผวนของแรงดันไฟฟ้าและไฟกะพรบิ สอดคลอ้งกนั

การทดสอบภูมคุิม้กนัการรบกวนจากคลื�นแมเ่หล็กไฟฟ้า ระดบัความสอดคลอ้ง

การคายประจุไฟฟ้าสถติ (ESD) ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-2 การคายประจุโดยการสัมผัส ± 8 kV
การคายประจุในอากาศ ± 15 kV

ขนาดของคลื�นรบกวนความถี�สงูที�แผ่ออกมา ตามมาตรฐาน 
IEC 61000-4-3:

3 V/ม.
80 MHz ถงึ 2.7 GHz

ขอ้กําหนดในการทดสอบภมูคิุม้กนัการรบกวนจากอปุกรณ์การสื�อสาร
ความถี�สงูแบบไรส้ายต่อสิ�งที�ใชห้อ่หุม้ IEC 61000-4-3

ตาราง 9 ของมาตรฐาน EN 60601-1-2:2014

การเกดิแรงดันไฟฟ้าเกนิชั�วครู่แบบรวดเร็ว (Electrical fast 
transient/burst) ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-4

± 2 kV สําหรับสายจ่ายไฟ 
± 1 kV สําหรับสายเขา้และสายออก

แรงดันไฟกระชาก ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-5 ± 1 kV ระหว่างสายสองเสน้
± 2 kV ระหว่างสายกบักราวด์

ขนาดของคลื�นรบกวนความถี�สงูผ่านสายตัวนํา ตามมาตรฐาน 
IEC 61000-4-6:

3 Vrms
150 KHz ถงึ 80 MHz
6 Vrms
ในย่านความถี� ISM ระหว่าง 150 kHz ถงึ 80 MHz

สนามแม่เหล็กที�ความถี�ในการจ่ายกําลังไฟฟ้า
(50/60 Hz) ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-8 30 A/m

แรงดันไฟฟ้าตกชั�วขณะ/การเกดิไฟฟ้าดับชว่งสั �น ๆ และความผันผวน
ของแรงดันไฟจ่าย ตามมาตรฐาน  IEC 61000-4-11 0 % UT; 250/300 ชว่ง 

หมายเลขสนิคา้ ชื�อสนิคา้
อตัราการ

ไหล (BTPS) 
เป็นล./นาที

การลดลงของความ
ดนั เป็น HPA
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10.5เครื�องหมายและสญัลกัษณ์
สามารถตดิสัญลักษณ์ต่อไปนี�ไวท้ี�เครื�อง ป้ายประจํา
เครื�อง อปุกรณ์เสรมิ หรอืบรรจุภัณฑข์องเครื�องได ้

10.6ขอบเขตอปุกรณ์ที�จดัสง่ 

10.6.1 ขอบเขตอุปกรณ์ที�จดัส่ง สําหรบั
LMT 31380-1110 LUISA แบบมี
โหมด HFT

อปุกรณ์ที�จัดสง่ใหต้ามมาตรฐานจะประกอบดว้ยชิ�นสว่นต่อไปนี�: 

สญัลกัษณ์ คําอธบิาย

จุดเชื�อมต่อท่อวัดความดัน 

จุดเชื�อมต่อท่อควบคุมวาลว์

หา้มปิดกั �นชอ่งทางออกสําหรับลมหายใจออก
ของผูป่้วยในระบบทอ่คู่

หา้มปิดกั �นชอ่งทางเขา้และชอ่งเปิด

ชอ่งทางออก

ปฏบัิตติามคําแนะนําการใชง้าน

ไฟฟ้ากระแสตรง: 12V, 24V หรอื 48 V

TYP: (รุน่) ชื�อรุ่นของเครื�อง

หมายเลขการสั�งซื�อ

เหมาะสําหรับการใชง้านในเครื�องบนิ ตรง
ตาม RTCA/DO-160G หมวด 21, ประเภท M

หมายเลขระบผุลติภัณฑ์
(รหัสที�เป็นแบบเดียวกันสําหรับสําหรับอปุกรณ์
ทางการแพทย)์

หมายเลขซเีรยีล

ระดับการป้องกนัไฟฟ้าดดู: ผลติภัณฑม์รีะดับการ
ป้องกัน II

หา้มกําจัดผลติภัณฑร์่วมกับขยะในครัวเรอืน

ปฏบัิตติามคําแนะนําการใชง้าน

IP22
ระดับการป้องกนัการสัมผัสดว้ยนิ�วมอื ผลติภัณฑ์
ไดร้ับการปกป้องจากหยดนํ�าที�หยดลงมาในแนว
ดิ�ง เมื�อกรอบผลติภัณฑเ์อยีงไม่เกนิ 15°

P

ชิ�นสว่นที�ใชง้านเป็นชนดิ BF

ผูผ้ลติ และวันที�ผลติ (ในกรณีที�จําเป็น)

จะระบุว่าผลติภณัฑเ์ป็นอปุกรณ์ทางการแพทย์

ชว่งอณุหภมูทิี�อนุญาตสําหรับการขนยา้ยและการ
เก็บรักษา

ชว่งความชื�นในอากาศที�อนุญาตสําหรับการ
ขนยา้ยและการเก็บรักษา

เก็บใหพ้น้จากความเปียกชื�น

แตกง่าย หา้มขวา้งปาหรอืทําตก

เครื�องหมาย CE (เป็นเครื�องหมายที�ยนืยันว่า
ผลติภัณฑต์รงตามกฎระเบียบและขอ้บังคับของ
สหภาพยุโรป)

สามารถใชผ้ลติภัณฑไ์ดห้ลายครั �งกับผูป่้วยคน
เดียว

ชิ�นสว่น หมายเลขสนิคา้
เครื�องรุ่นพื�นฐาน พรอ้มโหมด HFT LMT 31410
โมดูลการหายใจออก (ผลติภัณฑแ์บบใช ้
ครั �งเดียว) LMT 31425

ระบบวาลว์แบบท่อเดียว, Ø 22 มม. LMT 31382
ชุดจ่ายไฟ LMT 31569
สายไฟ WM 24177
ปลอกหุม้จุดเชื�อมต่อออกซเิจน WM 30669
แผ่นกรองละเอยีด ชดุละ 12 แผ่น WM 29652
แผ่นกรองฝุ่นหยาบ ชดุละ 2 แผ่น WM 29928
กระเป๋าป้องกนั LMT 31417
ที�หอ้ยกระเป๋า LMT 31408
แท่ง USB LMT 31414
คําแนะนําการใชง้าน LMT 68676
บัตรประจําตัวผูป่้วย 1P-10088de2002
LM ขอ้มูลผูป่้วย WM 28209

สญัลกัษณ์ คําอธบิาย
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10.6.2 ขอบเขตอุปกรณ์ที�จดัส่ง สําหรบั 
LMT 31390-1110 LUISA แบบมี
โหมด HFT

อปุกรณ์ที�จัดสง่ใหต้ามมาตรฐานจะประกอบดว้ยชิ�นสว่นตอ่ไปนี�: 

10.7อปุกรณ์เสรมิ

ชดุเอกสาร ตามระเบยีบสําหรับผูป้ฏบัิติ
งานกับผลติภัณฑท์างการแพทย์: คู่มอื
อปุกรณ์ทางการแพทย,์ บันทกึการสง่
มอบ

WM 15100

บันทกึการตรวจสอบขั�นสดุทา้ย LMT 31588
ถุงใสอ่ปุกรณ์เสรมิ LMT 31440

ชิ�นสว่น หมายเลขสนิคา้
เครื�องรุ่นพื�นฐาน พรอ้มโหมด HFT LMT 31410
โมดลูการหายใจออก (ผลติภัณฑแ์บบใช ้
ครั �งเดียว) LMT 31425

ระบบวาลว์แบบท่อเดียว, Ø 22 มม. LMT 31382
ชดุจ่ายไฟ LMT 31569
สายไฟ WM 24177
ปลอกหุม้จุดเชื�อมต่อออกซเิจน WM 30669
แผ่นกรองละเอยีด ชดุละ 12 แผ่น WM 29652
แผ่นกรองฝุ่นหยาบ ชดุละ 2 แผ่น WM 29928
กระเป๋าป้องกัน LMT 31417
ที�หอ้ยกระเป๋า LMT 31408
แท่ง USB LMT 31414
คําแนะนําการใชง้าน LMT 68676
บันทกึการตรวจสอบขั�นสดุทา้ย LMT 31588
ถุงใสอ่ปุกรณ์เสรมิ LMT 31440

ชิ�นสว่น หมายเลข
สนิคา้

ตัวกรองระบบหายใจ Teleflex Iso-Gard WM 27591
เซ็นเซอรวั์ดออกซเิจน ทั �งชดุ LMT 31502
ระบบหายใจออก Wilasilent WM 27589
ระบบหายใจออก Silentflow 3 WM 25500
ระบบวาลว์แบบท่อเดยีว, Ø 15 มม. LMT 31383
ระบบวาลว์แบบท่อเดยีว, Ø 22 มม. LMT 31382
ระบบท่อคู,่ Ø 15 มม. LMT 31577
ระบบท่อคู,่ Ø 22 มม. LMT 31581
ระบบท่อแบบมกีารรั�ว, Ø 15 มม. WM 29988
ระบบท่อแบบมกีารรั�ว, Ø 22 มม. WM 23962
ระบบท่อแบบมกีารรั�ว, ฆา่เชื�อในหมอ้นึ�งฆา่
เชื�อได,้ Ø 22 มม. WM 24667

ระบบท่อแบบมกีารรั�ว สําหรับการชว่ยหายใจ
แบบมชีิ�นสว่นใหอ้ม, Ø 15 มม. WM 27651

กระเป๋าพกพา LMT 31554

ชิ�นสว่น หมายเลขสนิคา้

รถเข็น LUISA สําหรับโรงพยาบาล ประกอบ
ดว้ย:
- รถเข็น 2.0 (LMT 31355)
- ชดุแผ่น LUISA สําหรับรถเข็น 2.0 
(LMT 31371)
- ที�ยดึชดุจ่ายไฟ (LMT 31351)
- ที�ยดึถุงนํ�า (LMT 31353)
- ที�ยดึถังออกซเิจน (LMT 31352)
- แขนพับ (LMT 31354)

LMT 31370

รถเข็น LUISA Homecare ประกอบดว้ย:
- รถเข็น 2.0 (LMT 31355)
- ชดุแผ่น LUISA สําหรับรถเข็น 2.0 
(LMT 31371)
- ที�ยดึชดุจ่ายไฟ (LMT 31351)

LMT 31360

ที�ยดึชดุจ่ายไฟสําหรบัรถเข็น 2.0 LMT 31351
ที�ยดึถุงนํ�าสําหรบัรถเข็น 2.0 LMT 31353
ที�ยดึถังออกซเิจนสําหรับรถเข็น 2.0 LMT 31352
แขนพับสําหรับรถเข็น LMT 31354
ชดุแผ่น LUISA สําหรบัตดิตั �งเครื�อง LMT 31359
ชดุแผ่น LUISA สําหรบัรถเข็น 2.0 LMT 31371
ที�ยดึผนังสําหรับรางมาตรฐาน LMT 31368
โมดลูการหายใจออก (ผลติภัณฑแ์บบใชค้รั �ง
เดียว) LMT 31404

โมดลุการหายใจออก (ฆา่เชื�อในหมอ้นึ�งฆา่
เชื�อได)้ LMT 31413

แบตเตอรี�สํารองภายในสําหรับ LUISA LMT 31550
แบตเตอรี�ภายนอก LMT 31540
แบตเตอรี�สําหรับอปุกรณ์ชารจ์ LMT 31594
VENTIremote alarm, 10 ม. LMT 31560
VENTIremote alarm, 30 ม. LMT 31570
สายเคเบลิ 10 ม., ระบบเรยีกพยาบาล LUISA LMT 31510
สายเคเบลิ 30 ม., ระบบเรยีกพยาบาล LUISA LMT 31520
ซดีรีอมพรอ้มซอฟตแ์วร ์prismaTS WM 93331
แท่ง USB LMT 31414
สาย COM สําหรับจอแสดงผล LMT 31578
ชดุอะแดปเตอรสํ์าหรับท่อ, 90° LMT 15984
สายขนาด 12V/24V สําหรับยานพาหนะ/FCC LMT 31597
เซ็นเซอร ์SpO2, ขนาด S LMT 31580
เซ็นเซอร ์SpO2, ขนาด M LMT 31396
เซ็นเซอร ์SpO2, ขนาด L LMT 31388
สายเซ็นเซอร ์SpO2/Xpod LMT 31593

ชิ�นสว่น หมายเลข
สนิคา้
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10.8ชิ�นสว่นที�ถอดออกได้

10.9การรบัประกนั
Löwenstein Medical Technology ใหก้ารรับประกันของผูผ้ลติ
แบบจํากัด แก่�ลูกคา้ที�ซื�อผลติภัณฑใ์หม่ของแท ้และลูกคา้ที�ซื�อ
ชิ�นสว่นอะไหล่ที�ตดิตั �งโดย Löwenstein Medical Technology 
ตามเงื�อนไขการรับประกันที�ใชสํ้าหรับผลติภัณฑนั์�น ๆ และตาม
ระยะเวลาการรับประกันที�แสดงดา้นล่าง โดยจะรับประกนันับ
ตั�งแตวั่นที�ซื�อ สามารถเรยีกดเูงื�อนไขการรบัประกันไดท้ี�เว็บไซต์
ของผูผ้ลติ เราจะส่งเงื�อนไขการรับประกันใหด้ว้ยเชน่กันหากคุณ
ตอ้งการ
สําหรับการใชส้ทิธิ�การรับประกัน โปรดตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้
เฉพาะสายผลติภัณฑ์

10.10คําประกาศความสอดคลอ้ง
Löwenstein Medical Technology GmbH + Co. KG, 
Kronsaalsweg 40, 22525 Hamburg, ประเทศเยอรมนี ขอ
ประกาศว่าผลติภัณฑนี์�ตรงตามขอ้กําหนดที�สําคัญของกฎ
ระเบียบ 93/42/EEC สําหรับอปุกรณ์ทางการแพทย์ สามารถดขูอ้
ความเต็มของคําประกาศความสอดคลอ้งไดท้ี�เว็บไซตข์องผูผ้ลติ

ชิ�นสว่น หมายเลขสนิคา้
ที�ยดึแผ่นกรอง LMT 31422
ฝาครอบโมดลูการหายใจออก LMT 31481
โมดลูการหายใจออก (ผลติภัณฑแ์บบใช ้
ครั �งเดียว) LMT 31425

ชดุโมดูลการหายใจออก (สามารถทํา
ความสะอาดและทําใหป้ราศจากเชื�อได)้ LMT 15961

ชอ่งสําหรับโมดลูการหายใจออก LMT 31574

ผลติภณัฑ์
ระยะเวลา

การ
รบัประกนั

เครื�องรวมอปุกรณ์เสรมิ 
(ขอ้ยกเวน้: หนา้กาก) 2 ปี

หนา้กากรวมอปุกรณ์เสรมิ, แบตเตอรี� (หากไม่ได ้
ระบุไวเ้ป็นอย่างอื�นในเอกสารทาง
เทคนิค), เซ็นเซอร,์ ระบบทอ่

6 เดอืน

ผลติภณัฑสํ์าหรับการใชง้านครั �งเดียว ไม่มี
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Löwenstein Medical 
Technology GmbH + Co. KG
Kronsaalsweg 40
22525 Hamburg, Germany
โทรศัพท:์ +49 40 54702-0
แฟกซ:์+49 40 54702-461
www.loewensteinmedical.com
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