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1 บทน
1.1 ว ตถประสงคการใชงาน
เครองชวยหายใจ LM150TD LUISA ใชส หรบการชวยหายใจ
แบบชวยชวตและแบบไมชวยชวต ในผป  วยทต องไดร บการชวย
หายใจโดยใช เครองชวยหายใจ สามารถใช เครองชวยหายใจรนน
กบผป  วยเดกหรอผป  วยผ ใหญทมปรมาตรอากาศในการหายใจแต
ละคร ง 30 มล.เปนอยางน อยได
LM150TD เหมาะสหรบการใช ในบรเวณทพกอาศย ในสถาน
ดแล และในโรงพยาบาล รวมท งเหมาะสหรบการใช งานแบบ
เคลอนท เชน ในรถเขนผป  วยหรอบนเตยงเคลอนย ายผป  วย
สามารถใช ไดก บการชวยหายใจแบบรกลและแบบไมรกลราง
กาย 
ผ ใชท ไมใชผ เชยวชาญแตไดร บการฝกอบรมอยางเพยงพอ และ
ผ ใชท เชยวชาญ สามารถใช งานเครองได  

1.2 คอธบายการทงาน
สามารถใช เครองไดก บท งสวนตอประสานสหรบการชวยหายใจ
ชนดรกลและชนดไมรกลรางกาย และยงสามารถใช งานระบบ
ทอแบบมการรวโดยการเจาะคอได เชนกน 
พดลมจะดดอากาศแวดล อมผานแผนกรองเข าเครอง และจะ
ลเลยงอากาศไปยงผป  วยผานระบบทอและสวนตอประสาน
สหรบการชวยหายใจ พดลมจะถกควบคมตามระยะการ
หายใจ โดยอาศยสญญาณทตรวจจบได ของเซนเซอรวดความ
ดนและเซนเซอรวดอตราการไหล 
อนเทอรเฟซผ ใช ใชส หรบแสดงและต งคาพารามเตอรและ
สญญาณเตอนทมให  
สามารถใช เครองกบระบบทอทมการรว ระบบวาลวแบบทอ
เดยว หรอระบบทอค กได  หากใช ระบบทอแบบมการรว ลมหายใจ
ออกทม CO2 จะถกกจดออกอยางตอเนองผานระบบหายใจ
ออก สหรบระบบวาลวแบบทอเดยวและระบบทอค การหายใจ
ออกของผป  วยจะถกควบคมผานวาลว 

ในโหมด High Flow (โหมด HFT) เครองจะลเลยงอากาศตาม
อตราการไหลทต งคาไว  ไปยงเครองทความชนภายนอกท
เหมาะสหรบ HFT เครองทความชนจะปรบสภาพแกสสหรบ
การหายใจในด านอณหภมและความชน การเชอมตอกบผป  วยจะ
ทผานอปกรณเสรมทเหมาะสหรบ HFT โหมด HFT (หาก
ม) และโหมด MPV ไมใชโหมดการชวยหายใจตามมาตรฐาน ISO 
80601-2-72 เนองจากระหวางสวนตอประสานสหรบการชวย
หายใจทเกยวข อง กบทางเดนหายใจของผป  วย ไมมการเชอมตอ
แบบถาวรและ/หรอการเชอมตอทมการซล จงไมมการใช
คณลกษณะบางอยาง เชน การตรวจจบการหลด 
ออกซเจนจะถกจายผานชองทางเข าสหรบออกซเจน 
หากต องการ จะสามารถใช เซลล FiO2 ภายในเครอง วดความเข ม
ข นของ FiO2 ทปลอยออกมาได  ท งยงสามารถเชอมตอระบบ
วด SpO2 ภายนอกไดอ กด วย
การจายไฟจะทผานชดจายไฟภายนอก เครองมแบตเตอรแบบ
ในตว และจงสามารถใช งานตอได อยางไมหยดชะงกหากไฟ
ดบ นอกจากนยงสามารถเชอมตอแบตเตอรภายนอกไดส งสด
สองอนเพอทจะใช งานเครอง 
ข อมลการบบดจะถกบนทกไว ในเครอง และยงสามารถโหลดลง
บนแทง USB-C และนไปวเคราะหด วยซอฟตแวรบน
คอมพวเตอรได

1.3 คณสมบต ของผ ใช
ในคแนะนการใช งานน จะเรยกบคคลทใช งานเครองวาผ ใช  การ
ฝกอบรมหรอการแนะนการใช งานเครองเปนสงทจเป นสหรบผ
ใช ในทกกรณ
มความแตกตางระหวางผ ใชทมท  กษะ (ผ เชยวชาญ) และผ ใชท
ไมมท  กษะ ซงประกอบไปด วยกลมบคคลตอไปน:

ในฐานะผ ควบคมเครองหรอผ ใช  คณจะต องค นเคยกบการใช งาน
อปกรณทางการแพทยน

อปกรณนเปนเครองมอแพทยทจะใช ตามคแนะนของแพทย
หรอผ ปฏบตงานเทานน

บคคล คอธบาย คณสมบต ของผ ใช
ผป  วย ผ เข ารบการรกษา ผท ไมมความเชยวชาญทางการแพทยหรอพยาบาล หลงจาก

แนะนฟงกชนและการทงานของอปกรณโดยผ เชยวชาญ
ทางการแพทยแล ว บคคลเหลานถอวาเปนผ ใชทไมมท  กษะ

ผ ใชท ไมใชผ
เชยวชาญ ผป  วย ญาต และผด แล

ผ ประกอบการ
กอนการใช งาน สถานพยาบาลมหน าทตรวจสอบให
แนใจถงความเข ากนได ของเครอง และความเข ากน
ได ของสวนประกอบหรออปกรณเสรมท งหมดท
เกยวข องกบผป  วย (เชน โรงพยาบาล)

หลงจากการฝกอบรมเกยวกบฟงกชนและการทงานของ
อปกรณโดยผ ผลตหรอโดยบคลากรผ เชยวชาญทไดร บ
อนญาตอยางชดแจ งจากผ ผลต บคคลดงกลาวถอวาเป นผ
ใชทม ความชนาญ

ผ เชยวชาญทาง
การแพทย

บคคลทไดร บการฝกอบรมวชาชพทรฐยอมรบใน
วชาชพแพทย (เชน แพทย นกบบดโรคระบบทาง
เดนหายใจ, ผช วยเทคนคการแพทย)

หลงจากการฝกอบรมเกยวกบฟงกชนและการทงานของ
อปกรณโดยผ ผลตหรอผ ปฏบตงานทไดร บการฝกอบรม ผทม
ความร เฉพาะทางเกยวกบการบบดและอปกรณ (เชน ผ เชยว
ชาญทางการแพทย เจ าหน าทพยาบาล ผ เชยวชาญด าน
บรการ) ถอวาเปนผ ใชทม เชยวชาญพยาบาล บคคลทไดร บการฝกอบรมวชาชพทรฐยอมรบใน

วชาชพการพยาบาล
ตวแทนจหนาย
สนค าเฉพาะสาย
ผลตภณฑ

บคคลหรอองคกรทจหนายสนค าแตไมได ผลต
เอง ตวแทนจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑยง
สามารถทหน าทกกบดแลได

หลงจากการฝกอบรมเกยวกบฟงกชนและการทงานของ
อปกรณ บคคลเหลานถอวาเป นผ ใชทมท  กษะ
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คแนะนสหร บผ  ใชท  ดวงตามองไม เหนหร อม ความพ การ
ด านการมองเหน
คแนะนการใช งานนมให ในรปแบบอเลกทรอนกสทเวบไซต
ของผ ผลตด วยเชนกน

1.4 ขอบงใช
ความผดปกตจากการททางเดนหายใจถกอดก น (เชน COPD); 
ความผดปกตทมการหายใจอยางจกด (เชน กระดกสนหลง
คด, ทรวงอกเกดการผดรป); ความผดปกตทาง
ประสาท ทางกล ามเนอ และทางประสาทและกล าม
เนอ (เชน กล ามเนอเสอมสภาพ, ภาวะอมพาตของกระบง
ลม); ความผดปกตในการควบคมการหายใจสวนกลาง; ภาวะ
หายใจลดลงเนองจากโรคอ วน, การหายใจล มเหลวเนองจาก
ภาวะพรองออกซเจน 

1.5 ขอหามใช
เปนททราบกนดวามข อห ามดงตอไปน - ในแตละกรณการตดสน
ใจใชอ ปกรณเปนความรบผดชอบของผ เชยวชาญทางการ
แพทย ยงสงเกตไมพบสถานการณทเปนภยคกคาม 
ข อห ามใช อยางเดดขาด:
มเลอดกเดาไหลอยางรนแรง, มความเสยงสงทจะเกดการบาด
เจบจากแรงดน, มลมรวเข าเยอห มปอดหรอมลมในชองอก, ม
ภาวะลมรวเข าสมอง, สถานะหลงการผาตดสมองและหลงการผา
ตดทตอมใต สมอง หรอทหช นกลางหรอช นใน, มภาวะไซนส
อกเสบ (Sinusitis) เฉยบพลน, มการอกเสบทหช นกลาง (Otitis 
media) หรอมภาวะแก วหทะล โดยเฉพาะอยางยงในกรณทม
ปญหาในการกลนเป นอยางมาก (Bulbar syndrome) ซงมความ
เสยงในการสดสลก จะห ามใช การชวยหายใจด วยหน ากาก
ข อห ามใช โดยอนโลม
มภาวะหวใจล มเหลวทไมสามารถชดเชยได , มภาวะหวใจเต นผด
ปกตอยางรนแรง, มภาวะความดนโลหตตทรนแรง โดยเฉพาะ
อยางยงเมอเป นรวมกบภาวะขาดของเหลวภายในระบบไหลเวยน
เลอด, มการบาดเจบทกะโหลกศรษะ, มภาวะขาดน

1.6 ผลขางเคยง
อาจมผลข างเคยงทไมพงปรารถนาตอไปนเกดขน เมอใช เครอง
ในระยะส นหรอระยะยาว: การกดทบทบรเวณใบหน า จาก
หน ากากชวยหายใจหรอแผนรองทหน าผาก, ผวทหน ามผน
แดง, คอ ปาก จมกแห ง, รส กวามแรงกดทบรเวณไซนส, มอาการ
ระคายเคองทเยอบตา, มลมเข าระบบทางเดนอาหาร (“ท องอด”), 
มเลอดออกในจมก, มภาวะกล ามเนอเสอมในกรณททการชวย
หายใจในระยะยาว เหลานเป นผลข างเคยงทว ๆ ไป และไมได
เกดจากการใช งานเครองรน LM150TD อยางเฉพาะเจาะจง

2 ความปลอดภ ย
2.1 คแนะนดานความปลอดภ ย

2.1.1 การจ ดการเครอง สวนประกอบ และ
อปกรณเสรม

หากเครองเสยหายหรอมฟงกชนการทงานทจกด อาจเกดการ
บาดเจบได
 ใช งานเครองและสวนประกอบตอเมอไมมความเสยหายท

ภายนอกเทานน
 ทการตรวจสอบฟงกชนการทงานอยางสมเสมอ (ด “6.2 

การตรวจสอบฟงกชนการทงาน”, หน า20)
 ใช งาน เกบรกษา และขนย ายเครองภายในสภาวะแวดล อมท

กหนดไว เทานน (ด “9 ข อมลทางเทคนค”, หน า33)
 อยาใช งานเครอง หากการตรวจสอบฟงกชนการทงาน

อตโนมตแสดงข อความข อผดพลาด
 เตรยมอปกรณชวยหายใจอนไว ให พร อมสหรบการใช งาน

ทกเมอ เพอปองกนการเกดสถานการณทเปนภยคกคามตอ
ชวตหากเครองขดข อง  

 เกบชนสวนขนาดเลกทสามารถสดหายใจหรอกลนกนเข าไป
ได ใหห างจากเดกเลก ๆ เปนพเศษ

 ห ามใช เครองในสภาพแวดล อมของการท MRT หรอใน
ห องทมความดนสง

 อยานผลตภณฑสหรบใช คร งเดยวมาใชซ  ผลตภณฑ
สหรบใช คร งเดยวอาจเกดการปนเปอน และ/หรอฟงกชน
การทงานของผลตภณฑดงกลาวอาจไดร บผลกระทบ

 ห ามใช หรอจายแกสสหรบการดมยาสลบ
 ปรบระดบความดงของเสยงสญญาณเตอนใหด งพอทจะได

ยน
 ใชท อชวยหายใจทมขนาดเส นผานศนยกลางภายใน 10 มม. 

กบผป  วยทมปรมาตรอากาศในการหายใจแตละ
คร ง <50 มล. เทานน

 แก ไขการรวทหน ากากชวยหายใจหรอทอชวยหายใจ หาก
เกดการรวโดยไมไดต  งใจ คาทแสดงสหรบปรมาตร
และ CO2 ทหายใจออกมา จะตางไปจากคาจรงของผป  วย

 ใชช  นสวนอปกรณเสรมของผ ผลตเทานน 
 อยาใชท อทต านการเกดประจไฟฟาสถตหรอทอทนไฟฟา

ได
 แกสทเครองพนยาแบบนวแมตกจายอาจสงผลตอความแมน

ยของเครองได
 ตรวจสอบตวกรองระบบหายใจเสมอวามความต านทานเพม

ขนหรอมการอดตนหรอไม การพนยาหรอการทความชน
อาจทให ความต านทานของตวกรองระบบหายใจสงขน ซง
จะทให การจายความดนในการบบดเปลยนแปลง
ไป เปลยนตวกรองระบบหายใจใหบ อยขน เพอปองกนไมให
มความต านทานเพมขนและปองกนการอดตน

 วางเครองทความชนอากาศหายใจภายนอกไว ใหต กวา
เครองชวยหายใจและจดเชอมตอผป  วย นในเครองอาจท
ให เครองเสยหายหรอทใหผป   วยบาดเจบได
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2.1.2 ความเขาก นไดทางแมเหลกไฟฟ า
เครองอยภายใต มาตรการปองกนเปนพเศษในด าน EMC (ความ
เข ากนได ทางแมเหลกไฟฟา) หากไมปฏบตตามมาตรการดง
กลาว เครองอาจมการทงานทผดปกตและทให เกดการบาดเจบ
ได
 อปกรณการสอสารความถสงแบบพกพา (เชน อปกรณวทย

และโทรศพทมอถอ) รวมถงอปกรณเสรม เชน สายอากาศ
และเสาอากาศภายนอก ต องมระยะหางจากเครองและจาก
สายของเครองอยางน อย 30 ซม.

 ห ามใช เครองใกลก บอปกรณผาตดความถสงททงานอย
 ใช งานเครองภายในสภาพแวดล อม EMC ทกหนดไว

สหรบเครองน (ด “10.4 ภมค มกนการรบกวนจากคลนแม
เหลกไฟฟา”, หน า40)เพอปองกนไมให กระทบตอ
คณลกษณะด านประสทธภาพการทงาน เชน ผลกระทบ
จากการรบกวนทางแมเหลกไฟฟา ตอพารามเตอรการชวย
หายใจ   

 ห ามใช งานเครองหากกรอบเครอง สายเคเบล หรออปกรณ
อน ๆ ทใชกบ งคลนแมเหลกไฟฟา เกดการชรดเสยหาย

 การใชอ ปกรณเสรม อปกรณแปลง และสายไฟ ของผ ผลต
รายอน อาจทใหม การแพรสญญาณรบกวนทางแมเหลก
ไฟฟาเพมขน หรอทให เครองมภมค มกนการรบกวนจาก
คลนแมเหลกไฟฟาลดลง และอาจทให การทงานมความ
ผดพลาด ใช สายเคเบลตางๆ ของผ ผลตเทานน

 ห ามใช เครองใกลก บอปกรณอน ๆ  โดยตรงหรอวางซ อนกน ม
เชนนนอาจทให การทงานผดพลาดได  หากจเป นต องใช
งานใกลก บอปกรณอน ๆ โดยตรงหรอวางซ อนกน ใหส งเกต
อปกรณท งหมดเพอให แนใจวาทกอปกรณทงานอยางถก
ต อง 

2.1.3 ระบบจายกล งไฟฟ า
การใช งานเครองนอกระบบจายกลงไฟฟาทกหนดไว  อาจท
ใหผ  ใช งานบาดเจบ และอาจทให เครองเสยหาย หรอสงผล
กระทบตอประสทธภาพของเครอง และทใหผป   วยบาดเจบได
 ใชช ดจายไฟกบแรงดนไฟฟาต งแต 100 V ถง 240 V เทา

นน
 สหรบการใช งานกบแรงดนไฟฟา 12 V และ 24 V ให ใช

สายเคเบลสหรบไฟฟากระแสตรง LMT 31597
 อยาใหมส งกดขวางการเข าถงปลกไฟและแหลงจายไฟไม

วาเมอใดกตาม
 หากใช รถเขนผป  วยแบบใช แบตเตอร: ให เชอมตอเครองเข า

กบแบตเตอรของรถเขนผป  วย ตอเมอมการกหนดจดเชอม
ตอลกษณะดงกลาวไว อยางชดแจ งในคแนะนการใช งาน
รถเขนผป  วยเทานน

 หากใช งานผานทจดบหรในรถยนต: ปดระบบสตารท-หยด
อตโนมตในรถยนต ให สตารทรถยนตกอนแล วจงเชอมตอ
เครอง

2.1.4 การจ ดการออกซเจน
การให ออกซเจนโดยไมมอปกรณปองกนพเศษอาจทให เกดไฟ
ไหม และการบาดเจบได
 ปฏบตตามคแนะนการใช งานของระบบให ออกซเจน
 ต งวางแหลงกเนดออกซเจนใหห างจากเครองมากกวา 

1 ม.
 อตราออกซเจนทฉดเปนลตร/นาทต องไมเกนปรมาณ

ออกซเจนทผ เชยวชาญทางการแพทยกหนด
 อตราการให ออกซเจนเปนล./นาท ต องไมเกนอตราการไหล

ทต งคาไวส หรบ HFT
 เมอสนสดการบบด ใหป ดการให ออกซเจน แล วปลอยให

เครองทงานตอไปสกคร เพอกจดออกซเจนทเหลอออก
จากเครอง

2.1.5 การขนยาย 
การใช งานเครองในกระเป าขนย ายแบบใด ๆ กตาม อาจสงผล
กระทบตอประสทธภาพของเครองและอาจทใหผป   วยบาด
เจบ นและสงสกปรกอาจทให เครองชรดเสยหายได
 ใช งานเครองในกระเป าพกพา LUISA ทมให เทานน
 ขนย ายหรอเกบรกษาเครองในกระเป าปองกน LUISA ทมให

เทานน

2.1.6 โมดลคลนวทย
เครองมโมดลคลนวทยอย การใช งานเครองใกลก บบคคล
และ/หรอเสาอากาศอน ๆ โดยตรง อาจทให เกดการบาดเจบ ท
ให เครองชรดเสยหาย หรอสงผลกระทบตอประสทธภาพของ
เครองได  
 ต งวางเครองไว ใหห างจากทกคนอยางน อย 20 ซม. 
 อยาต งวางหรอใช งานเครองรวมกบเสาอากาศอน ๆ
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2.2 คแนะนท วไป 
• คณต องเฝาสงเกตผป  วยและเครองอยางสมเสมอ เพอทจะ

สามารถตอบสนองตอสญญาณเตอนได  และเพอให สามารถ
ใช การชวยหายใจฉกเฉนได เมอจเปน

• การใช งานผลตภณฑของผ ผลตรายอนอาจเข ากนไมไดก บ
ผลตภณฑ โปรดทราบวา ในกรณนสทธในการรบประกนและ
การรบผดใด ๆ อาจเป นโมฆะ หากไมใชช  นสวนของแท

• การเชอมตอกบจอแสดงผลของผป  วยด วยสายเคเบล ไม
สามารถใช แทนทระบบสญญาณเตอนระยะไกลได  จะมการ
สงผานข อมลสญญาณเตอนเพอวตถประสงคด านเอกสาร
เทานน

• ใหผ  ผลตหรอผ เชยวชาญทไดร บอนญาตอยางชดแจ ง เปนผ
ดเนนมาตรการตาง ๆ  เชน การซอมแซม การบรงรกษา และ
งานซอมแซม รวมท งการดดแปลงทผลตภณฑ

• เชอมตอเฉพาะผลตภณฑและโมดลทไดร บอนญาตตามค
แนะนการใช งานฉบบนเทานน ผลตภณฑต องตรงตาม
มาตรฐานของผลตภณฑนน ๆ วางอปกรณทไมใชอปกรณ
ทางการแพทยไว นอกบรเวณทผป  วยอย

• สหรบการปองกนการตดเชอหรอการปนเปอนจากเชอ
แบคทเรย โปรดอานหวข อเกยวกบการทความสะอาดและ
การทให ปราศจากเชอ (ด “6 การทความสะอาดและการ
ทให ปราศจากเชอ รวมท งการบรงรกษา”, หน า18)

• หากเกดเหตการณไฟดบ การต งคาท งหมดรวมท งการต งคา
สญญาณเตอนจะยงคงอย

• ในสหภาพยโรป: ในฐานะผ ใช และ/หรอผป  วย คณจะต อง
แจ งเหตการณร ายแรงท งหมดทเกดขนทเกยวกบ
ผลตภณฑ ใหผ  ผลตและหนวยงานทรบผดชอบทราบ

2.3 คแนะนดานความปลอดภ ย
ในคแนะนการใชงานฉบ บ
น

แสดงสถานการณอนตรายทเกนกวา
ปกต หากไมปฏบตตามคแนะนน อาจ
เกดการบาดเจบสาหส การบาดเจบทไม
สามารถคนสสภาพเดมได  หรอการบาด
เจบถงข นเสยชวต
แสดงสถานการณอนตราย หากไม
ปฏบตตามคแนะนน อาจเกดการบาด
เจบเลกน อยหรอปานกลางได
แสดงสถานการณทเปนอนตราย หากไม
ปฏบตตามคแนะนน อาจเกดความเสย
หายตอทรพยสนได
แสดงคแนะนทเปนประโยชนในข น
ตอนการจดการ
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3 คอธบายผลตภ ณฑ
3.1 ภาพรวม

1 การเชอมตอสหรบแบตเตอรภายนอก 13 ชองใสแผนกรองฝ นหยาบและแผนกรองละเอยด
2 จดเชอมตอจอแสดงผล / prisma HUB 14 ชองสหรบแบตเตอรภายใน
3 พอรต USB-C 15 พนทรบพดลมระบายความร อน
4 จดเชอมตอสหรบระบบเรยกพยาบาล 16 ชองเชอมตออปกรณ 
5 ตวแสดงแรงดนไฟฟา 17 ชองทางออกของเครอง
6 ป มตอบรบสญญาณเตอน 18 ทจบ
7 ชองเชอมตอสหรบทอวดแรงดน 19 ป มเปดปด
8 ชองเชอมตอสหรบทอควบคมวาลว 20 ชดจายไฟพร อมสาย
9 ชองสหรบเซนเซอร SpO2 21 สายไฟฟา
10 ชอง CO2 (ไมได ใช ) 22 ทางเข าสหรบ O2
11 ชองเชอมตอสหรบเครองพนยา (ไมได ใช ) 23 ลโพง
12 ระบบทอ (ระบบวาลวแบบทอเดยว) 24 จดเชอมตอสหรบชดจายไฟ

1 2 3 4 5 6

7 8

14

1011

16

18

17

13

12

9

19

21

22

23
24

20

15
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3.2 แผงควบคมทหนาจอ

3

4

5

6

8

9

1

2

7

1 สญลกษณในบรรทดสถานะ จะแสดงสถานะลาสดของเครอง (เชน อปกรณเสรมทเชอมตออย ความจของแบตเตอร)
2 ป มตอบรบสญญาณเตอน - 

กดส น ๆ: จะตอบรบสญญาณเตอน หากยงคงมสญญาณเตอนอย สญญาณเตอนจะถกปดเสยงเป นเวลา 120 วนาท
กดยาว ๆ: จะปดเสยงสญญาณเตอนเปนเวลา 2 นาท
กดส น ๆ อกคร ง: จะยกเลกการปดเสยงสญญาณเตอน

3 ป มโฮม - จะเปลยนมมมองกลบไปยงหน าจอเรมต น
4 ป มเมน - เปนชองทางเข าถงเมนยอยตาง ๆ
5 ป มลอกหน าจอ - จะลอกหรอปลดลอกหน าจอ เพอไมให สามารถเปลยนแปลงการต งคาได เมอมการสมผสอยางไมถกต อง
6 ป มหรแสง - จะเปลยนไปยงโหมดกลางคน และหน าจอจะมด 

การแตะทหน าจอจะเปดใช งานหน าจออกคร ง
กดป มค างไว  - จะเปดเมน Display (การแสดง)

7 ป มโปรแกรม - เปนชองทางเข าถงโปรแกรมชวยหายใจ ผ เชยวชาญทางการแพทยกหนดหรอตวแทนจหนายสนค าเฉพาะสาย
ผลตภณฑจะสามารถกหนดคาโปรแกรมไวล วงหน า และเปดใช งานโปรแกรมใหค ณได  หากคณจเปนต องใช การต งคาการชวย
หายใจคาอนในระหวางวน ทตางไปจากการต งคาสหรบเวลากลางคน คณจะสามารถเปลยนโปรแกรมได เองทน เปนต น

8 ป มการชวยหายใจ - จะเรมต นหรอหยดการชวยหายใจ
9 ป มเข าใช งาน - จะลอกหรอปลดลอกเมนผ เชยวชาญ
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3.3 ส ญล กษณตาง ๆ ทหนาจอ

3.4 อปกรณเสรม (มใหเลอก)

ส ญล กษณ คอธบาย

เครองอยในเมนผป  วย เมนผ เชยวชาญถกลอก

ปลดลอคเมนผ เชยวชาญแล ว

จะแสดงสถานะการหายใจ:
• ลกศรชขน: การหายใจเข า
• ลกศรชลง: การหายใจออก
• S: การหายใจเอง
• T: การหายใจแบบบงคบ

เครองถกต งคาไวส หรบการใช งานกบเดก

เครองถกต งคาไวส หรบการใช งานกบผ ใหญ

ปรบระบบทอแบบมการรวแล ว

ปรบระบบวาลวแบบทอเดยวแล ว

ปรบระบบทอคแล ว

กลงชารจแบตเตอร หากบรเวณสเทาขนถง
ด านบน แสดงวาแบตเตอรชารจเตมแล ว

แบตเตอรมความจสง, แบตเตอรกลงคายประจ

แบตเตอรมความจปานกลาง, แบตเตอรกลง
คายประจ

แบตเตอรมความจต, แบตเตอรกลงคายประจ

แบตเตอรมความจต

ข อผดพลาดของแบตเตอร

การเปลยนแผนกรอง (จะมเมอฟงกชนเปดใช
งานอยเทานน)
การเตอนการบรงรกษา (จะมเมอฟงกชนเปด
ใช งานอยเทานน)
เซนเซอร SpO2
สเทา: ไมได เชอมตออย
สเขยว: เชอมตออย และสญญาณมคณภาพสง
สเหลอง: เชอมตออย และสญญาณมคณภาพ
ปานกลาง
สแดง: เชอมตออย และสญญาณมคณภาพออน
FiO2 cell (เซลล FiO2)
สเขยว: เปดใช งานและเตมอย
สเทา: เปดใช งานและวางเปลา
สเขยวและกะพรบอย: กระบวนการปรบเทยบท
งานอย

หน าจอผป  วยเชอมตออย

มการเชอมตอเครอขาย

สเขยว: Bluetooth® (เทคโนโลยไร สาย) เปด
ใช งานอย
สเทา: Bluetooth® (เทคโนโลยไร สาย) ไมได
เปดใช งานอย

มการเชอมตอเซลลลาร

โหมดเครองบนเปดใช งานอย

สเขยว: แทง USB เชอมตออย
สเทา: แทง USB มข อผดพลาด
สญญาณเตอนทมลดบความสคญต
ถกกระต น
สญญาณเตอนทมลดบความสคญปานกลาง
ถกกระต น
สญญาณเตอนทมลดบความสคญสง
ถกกระต น
สญญาณเตอนทางสรรวทยาท งหมดถกปดใช
งาน

เสยงสญญาณเตอนหยดดง

ชนสวน คอธบาย

VENTIremote alarm
ใชส หรบการสงผานสญญาณเตอนใน
ระยะไกลทเครองสงออกมา และการ
แสดงสญญาณเตอนดงกลาว

เซนเซอร SpO2
จะตรวจหา SpO2- และข อมลความถ
ของชพจร

ระบบตวกรองอากาศ จะปองกนไมใหว ตถขนาดเลกและจลชพ
แพรกระจายเข าไปในระบบหายใจ

FiO2 cell (เซลล FiO2) จะทการตรวจวด FiO2 อยางตอเนอง

ระบบทอ จะปอนอากาศสหรบการหายใจใหก บผ
ป วย

ระบบหายใจออก จะระบายลมหายใจออก ออกสสภาพ
แวดล อม

แบตเตอรภายนอก ใช เปนระบบจายกลงไฟฟาภายนอก
เพมเตมสหรบเครอง

กระเป าปองกน
สหรบ LUISA

ใชส หรบปกปองเครองในขณะขน
ย าย และใช ในการเกบรกษาเครอง

ปฏบตตามคแนะนการใช งานของชนสวนอปกรณ
เสรม ในนนจะมข อมลเพมเตมเกยวกบการใช งานและการ
ใชอ ปกรณเสรมรวมกบเครอง

ส ญล กษณ คอธบาย
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3.5 สถานะการทงาน
• On (เปด): การบบดทงานอย สามารถต งคาเครองและต ง

คาการบบดได

• Standby (สแตนดบาย): พดลมปดอยและการบบดไมได
ทงานอย แตเครองจะพร อมใช งานทนท สามารถต งคา
เครองและต งคาการบบดได

• Off (ปด): เครองปดอย ไมสามารถทการต งคาได

3.6 แบตเตอร 

3.6.1 แบตเตอรภายใน 
• เครองจะมแบตเตอรภายในตดต งไว  หากเครองไมได เชอม

ตออยกบโครงขายไฟฟา หรอหากแหลงจายไฟฟาขด
ข อง แบตเตอรจะทหน าทจายกลงไฟฟาใหก บเครองโดย
อตโนมตและไมมการหยดชะงก ซงจะทให แบตเตอรเกด
การคายประจ แบตเตอรจะถกชารจโดยอตโนมตอกคร ง ทนท
ทเครองเชอมตอกบโครงขายไฟฟา
ในการใช งานกบแหลงจายไฟ 12 V หรอ 24 V แบตเตอรจะ
ถกชารจเมอเครองอยท Standby (สแตนดบาย) หรอ 
Off (ปด) เทานน

• การเปลยนแบตเตอรภายในจะดเนนการโดยผ ผลตหรอตว
แทนจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ

• ระยะเวลาการทงานของแบตเตอรจะขนอยกบการต งคาการ
บบดและอณหภมแวดล อม (ด “9 ข อมลทางเทคนค”, 
หน า33)

• หากสญญาณเตอน Battery capacity low (แบตเตอรม
ความจต) ปรากฏขน แสดงวามระยะเวลาการทงานเหลอ
อกอยางน อย 15 นาทเทานน หากสญญาณเตอน Battery 
capacity critical (แบตเตอรม ความจข นวกฤต) ปรากฏ
ขน เครองจะปดการทงานในอกไมกนาท (มระยะเวลาการ
ทงานอยางน อย 5 นาท) เตรยมการชวยหายใจวธอนไว ให
พร อม และเชอมตอเครองเข ากบแหลงจายไฟฟา

• หากเครองและแบตเตอรถกเกบไว ในททมอณหภมนอก
อณหภมการทงานทระบ จะสามารถใช งานเครองไดต อเมอ
เครองอนขนหรอเยนลงจนถงอณหภมการทงานทอนญาต
แล วเทานน

3.6.2 แบตเตอรภายนอก
• สามารถเชอมตอแบตเตอรภายนอกเป นระบบจายกลงไฟฟา

เสรมเข ากบเครองชวยหายใจได  หากเครองเชอมตออยกบ
แหลงจายไฟหลก แบตเตอรจะถกชารจ โดยจะมการชารจ
แบตเตอรภายในกอนแล วจงชารจแบตเตอรภายนอก ในการ
ใช งานกบแหลงจายไฟ 12 V หรอ 24 V แบตเตอรจะถกชารจ
เมอเครองอยในสถานะ Standby (สแตนดบาย) หรอ Off 
(ปด) เทานน

• เมออปกรณไมได เชอมตอกบแหลงจายไฟหลก แบตเตอรจะ
จายไฟใหก บอปกรณ แบตเตอรทเชอมตอภายนอกจะคาย
ประจกอน จากนนแบตเตอรภายในกจะคายประจ

3.6.3 การแสดงระยะเวลาการทงานท
เหลอของเครอง 

ระยะเวลาการทงานทเหลอของเครองสหรบการจายไฟโดย
แบตเตอรหรอการจายไฟโดยแหลงจายไฟ จะแสดงอยในบรรทด
สถานะและในเมน Views (มมมอง) (ด “5.2.1 เมน Views (มม
มอง) ในเมนผป  วย”, หน า16)

การแสดงระยะเวลาการทงานทเหลอเปนการคาดการณลวง
หน า และองตามการใชกล งพลงงานโดยเฉลยในปจจบนของ
เครอง
หลงจากทเร มการชวยหายใจจนถงการแสดงระยะเวลาการท
งานทเหลอ จะใช เวลาสงสด 3 นาท

เครองอยใน
โหมดสแตนด

บาย
เครองอยใน
สถานะเปด

การจายไฟโดยแหลง
จายไฟ คาเปน % คาเปน %

การจายไฟโดย
แบตเตอร คาเปน %

ระยะเวลาการท
งานทเหลอ เปน
ชม. และนาท
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3.7 รถเขน 2.0

สามารถใชทย ดถงออกซเจนสหรบยดถงออกซเจนทมขนาดเส น
ผานศนยกลางไมเกน 120 มม. ได  (ตรงกบความจ 4 ล. ถง 6 ล.
ตอถงโดยประมาณ) โปรดสงเกตความสงโดยรวมของถง (ถงรวม
วาลวและอปกรณเสรม)

3.8 การจ ดการขอมล / ความเขา
ก นได

3.8.1 การบ นทกและการถายโอนขอมล
การบบ ด

ข อมลการบบดของวนบบด 30 วนทผานมา (24 ชวโมง/วน) จะ
ถกบนทกไว ในเครอง ความดน อตราการไหล และปรมาตร จะถก
บนทกไวท  20 Hz สวนคาอน ๆ ท งหมดจะถกบนทกไวท  1 Hz 
ข อมลทางสถตของชวงเวลา 12 เดอนทผานมา จะถกบนทกไว ใน
เครอง
โดยจะมการสร างไฟลในรปแบบ edf สหรบแตละวนทบนทกไว
เมอเสยบแทง USB LMT 31414 เข ากบเครอง ข อมลการบบดท
บนทกไว ในเครองในรปแบบไฟล edf จะถกถายโอนลงบน
แทง USB 
สามารถอานและแสดงข อมลการบบดทบนทกไว บนแทง USB 
ได ในซอฟตแวร prismaTS

3.8.2 การอ ปเดตเฟร มแวร 
ในการดเนนการอปเดตเฟรมแวร ให เสยบแทง USB ทมไฟลการ
อปเดต (เวอรชนสงกวาเวอรชนปจจบนหนงเวอรชน) เข ากบ
เครอง แล วยนยนการดเนนการอปเดต
การกหนดคาเครองจะยงคงอยหลงการอปเดต

3.8.3 การเชอมตอก บแอป LUISA 
แอป LUISA เป นแอปบนอปกรณเคลอนทปลายทาง สามารถ
เชอมตอเครองเข ากบแอป LUISA ได  (ด “4.7 การจบคเครอง
กบ แอป LUISA”, หน า15) 

อาจเก ดความเส ยหายตอทร พยส  นหากกหนดคาไมถ  ก
ต อง!
หากใช งานรถเขน 2.0 ไมถกต อง รถเขนอาจล มควหรอเสยหาย
ได
 ใชทย ดทอกบระบบทอเทานน
 ใชทย ดถงนกบชดเตมของระบบทความชนแบบแอคท

ฟเทานน
 ใช รถเขน 2.0 บนทางลาดทมความเอยงไมเกน 10° เทานน
 ตรวจสอบให แนใจวาเมอตดต งอปกรณครบแล ว นหนกรวม

ของรถเขน 2.0 จะ < 25 กก.

กอนการเคลอนย ายรถเขน: ปรบตวยดระบบทอเข าทใน
ตแหนงพบเข า

ผทต ดต งผลตภณฑทางการแพทยหรอผลตภณฑ
ซอฟตแวรทางการแพทยไว ในระบบเครอขายเทคโนโลย
สารสนเทศหรอบนเครองคอมพวเตอร หรอผทต ดต ง
อปกรณรวมท งผลตภณฑซอฟตแวรไว ในเครอขาย
เทคโนโลยสารสนเทศทางการแพทยหรอบนเครอง
คอมพวเตอร มหน าททจะต องปฏบตตามมาตรฐาน 
IEC 80001-1 
ตามมาตรฐาน IEC 80001-1 ผ ควบคมเครองมหน าท
บรหารจดการความเสยงของอนตรกรยาทอาจเกดขนใน
เครอขายเทคโนโลยสารสนเทศทางการแพทย โปรด
ทราบวาผ ผลตจะไมรบประกนและรบผดใด ๆ ตอ
อนตรกรยาระหวางสวนประกอบตาง ๆ ของระบบใน
เครอขายเทคโนโลยสารสนเทศ
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4 การเตรยมการและการใชงาน
4.1 การต งวางและเชอมตอ

เครอง

1. หากจเปน: เอยงเครองให อยในแนวนอนหรอแนวต ง
หน าจอจะปรบตามทศทางโดยอตโนมต

2. เชอมตอสายไฟฟาเข ากบชดจายไฟฟาและเต ารบ
3. เชอมตอสายของแหลงจายไฟเข ากบเครอง

4.2 การเชอมตอระบบทอ

เส ยงต อการบาดเจบจากการช วยหายใจทไม เพ ยงพอหาก
ทางเข าและทางออกของอากาศถ กปดก น!
ทางเข าและ/หรอทางออกของอากาศทถกปดก นอาจทให
เครองเกดความร อนสงเกน ซงจะสงผลตอการบบดและทให
เครองเสยหาย
 อยาใหมส งกดขวางชองใสแผนกรอง (สญลกษณ )
 อยาใหมส งกดขวางอปกรณชองเชอมตอ (สญลกษณ )
 อยาใหมส งกดขวางพนทดดอากาศของพดลมระบายความ

ร อน (สญลกษณ )  

อาจเก ดความเส ยหายจากความร อนทสงเก น!
อณหภมทสงเกนไปอาจทให เครองเกดภาวะความร อนสง
เกน และทให เครองเสยหายได
 อยาปดคลมเครองและชดจายไฟด วยผ า (เชน ผ าคลมเตยง)
 อยาใช งานเครองใกลก บฮตเตอร
 อยาวางเครองไว ใหถ กแสงแดดโดยตรง
 หากใช งานแบบเคลอนท ให ใช เครองในกระเป าพกพาทมไว

ให เทานน

หรอจะเชอมตอระบบจายไฟกระแสตรง (12 V DC 
หรอ 24 V DC) ตามมาตรฐาน ISO 80601-2-72 กได

เส ยงต อการหายใจไม ออก หากใชส วนตอประสานสหร บ
การช วยหายใจชน ดร กล หร อไมร  กลร  างกายโดยไมม 
ระบบหายใจออก!
การใชส วนตอประสานสหรบการชวยหายใจชนดรกลหรอไม
รกลรางกายโดยไมมระบบหายใจออกภายในอปกรณ อาจทให
ความเข มข นของ CO2 เพมขนถงคาวกฤตและเปนอนตรายตอผ
ป วยได
 ให ใชส วนตอประสานสหรบการชวยหายใจชนดรกลหรอ

ไมรกลรางกายรวมกบระบบหายใจออกภายนอก หาก
อปกรณไมมระบบหายใจออกอยภายใน

 ปฏบตตามคแนะนการใช งานของระบบหายใจออก

ทอหร อสายอาจหลดออกจากผป  วยได  ซ งจะเส ยงต อการ
บาดเจบ!
สหรบระบบทอทไมมการวดความดนด านใกลต วผป  วย และ
อปกรณเสรมเพมเตม เชน HME หรอทอตอ จะไมสามารถตรวจ
จบไดว าทอหรอสายหลดจากผป  วยหรอไม
 ใชส ญญาณเตอน VTe ต ในระบบทอค และ VTi สง ใน

ระบบวาลวแบบทอเดยว



4 การเตรยมการและการใชงาน

LM
T 68676b 12/2022 TH  | 13

4.2.1 การเชอมตอระบบทอแบบมการร ว

1. เสยบทอหายใจเข า เข ากบชองทางออกของเครอง
2. เชอมตอชองระบายอากาศ (เชน หน ากากชวยหายใจ) กบ

ระบบทอ (ดคแนะนการใช งานของสวนตอประสานสหรบ
การชวยหายใจ)

4.2.2 การเชอมตอระบบวาลวแบบทอเดยว 

1. เสยบทอหายใจเข า เข ากบชองทางออกของเครอง
2. เสยบทอวดแรงดนทชองเชอมตอสหรบทอวดแรงดน  
3. เสยบทอควบคมวาลวทชองเชอมตอสหรบทอควบคม

วาลว 

4. เชอมตอชองของระบบชวยหายใจ (เชน หน ากากชวย
หายใจ) เข ากบระบบทอ (ดคแนะนการใช งานของสวนตอ
ประสานสหรบการชวยหายใจ) 

4.2.3 การเชอมตอระบบทอค

1. เสยบทอหายใจเข า 1 เข ากบชองทางออกของเครอง 
2. เสยบทอหายใจออก 3 เข ากบชองทางออกของเครอง
3. เสยบทอวดแรงดน 2 ทชองเชอมตอสหรบทอวดแรง

ดน   
4. เชอมตอชองของระบบชวยหายใจ (เชน หน ากากชวย

หายใจ) เข ากบชนวนรปตว Y ของระบบทอ (ดคแนะนการ
ใช งานของสวนตอประสานสหรบชองของระบบชวยหายใจ)

4.2.4 การเชอมตอระบบทอก บโหมด HFT 

1. เสยบทอชวยหายใจเข า (แบบส น)  1 เข ากบชองทางออก
ของเครอง

2. เสยบปลายอกด านของทอชวยหายใจ (แบบส น) 1 เข าท
กลองทความชน 4 ทมเครองหมาย In

3. เสยบตอทอชวยหายใจ (แบบยาว) 3 เข ากบกลองทความ
ชน 4 ทมเครองหมาย Out

4. เชอมตอสวนตอประสาน High Flow 2 เข ากบทอสง
ลม (ยาว) 3

5. หากจเปน ให เชอมตอตวทความร อนทอและโพรบวด
อณหภมกบทอหายใจเข า (แบบยาว) 3 (ดคแนะนการใช
งานของเครองทความชนอากาศหายใจภายนอก)

เส ยงต อการบาดเจบหากวางระบบทอและสายเคเบ ลไมถ  ก
ต อง!
ระบบทอหรอสายเคเบลทวางไมถกต องอาจทใหผป   วยบาดเจบ
ได  
 อยาวางระบบทอและสายเคเบลทลคอ
 อยาบบระบบทอและสายเคเบล

เส ยงต อการบาดเจบหากวาล วผป   วยถ กปดคลมไว !
หากวาลวผป  วยถกปดคลมไว  ลมหายใจออกอาจไมสามารถ
ระบายออกมาไดอ ก และผป  วยอาจเปนอนตราย 
 อยาใหมส งกดขวางวาลวผป  วยโดยไมมข อยกเว น 

P

ในโหมด HFT นอกเหนอจากระบบทอแบบมการรวแล ว ยง
สามารถใช ระบบวาลวแบบทอเดยวหรอระบบทอคได เชน
กน

1

1

2

3

P

1

2

34



4 การเตรยมการและการใชงาน

14 | TH 

LM
T 

68
67

6b
 1

2/
20

22

4.3 กอนการใชงานคร งแรก
ต องกหนดคาเครองกอนการใช งานคร งแรก หากร านจหนาย
สนค าเฉพาะสายผลตภณฑยงไมไดด เนนการข นตอนน คณจะ
ต องต งคาภาษาและเวลาทเครอง 

เครองจะจดสงพร อมกบแบตเตอรภายในทชารจไว แล ว ให เชอม
ตอเครองเข ากบแหลงจายไฟหลกเปนเวลาอยาง
น อย 1 ชวโมง เพอทจะชารจแบตเตอรภายในให เตม

4.4 เปดและปดอปกรณ / เร มและสนสดการบบ ด

4.5 การดเนนการทดสอบระบบ
ทอ

ใหด เนนการทดสอบระบบทอทกคร งเมอตรวจสอบฟงกชนการ
ทงาน เมอเปลยนตวผป  วย และเมอจเป น โดยจะมการตรวจ
สอบความต านทาน ความยดหยนของปอด (Compliance) และ
ความแนนหนา
ข อกหนด
ระบบทอทใช ไดร บการคดเลอกในเมน การระบายอากาศ โดย
จหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑหรอผ เชยวชาญทางการ
แพทย
1. เลอกเมน System (ระบบ) > Curcuit test (การ

ทดสอบทอ)
2. ในบรเวณ Overview of circuit test (มมมองการ

ทดสอบทอ) ให เลอกโปรแกรมชวยหายใจทต องการ และ
กดป ม Start (เร มตน)

3. เลอกตวเลอกทเกยวข องตามระบบทอทใช :
สหรบระบบทมการรว ให เลอกวาจะใช ระบบทอทมการรว
หรอหน ากากชวยหายใจ (รนทมการระบายอากาศ)
หรอ
สหรบระบบวาลวแบบทอเดยวหรอระบบทอค ให เลอกวา
ต องการทดสอบระบบทอแบบมหรอไมมการวดความดนด าน
ใกลต วผป  วย ซงสามารถทราบได จากการดวาเสยบสายวด
แรงดนเข ากบทางเข าทอวดแรงดน  หรอไม

4. เชอมตอระบบทอ สวนตอประสานสหรบการชวย
หายใจ (เชน หน ากากชวยหายใจ) และอปกรณเสรมเข ากบ
เครองชวยหายใจ หากมการเชอมตอกบตวผป  วย ให ปลด
ออกจากผป  วย

5. ทตามคแนะนทหน าจอ
6. กดป ม Next (ทตอ) เพอเรมการทดสอบระบบทอ
7. กดป ม Finish (เสรจสน) เมอการทดสอบระบบทอสเรจ

แล ว
หากการทดสอบระบบทอไมสเรจ ใหท ตามคแนะนท
หน าจอและแก ไขเหตขดข องตาง ๆ

การดเนนการ ขอกหนด ป ม ผลล พธ

เปดเครอง1 — กดป มเปด/ปด  ทตวเครอง เครองอยในโหมด
สแตนดบาย

เรมการบบด1 เปดเครองแล ว
กดป มเปด/ปด  ทตวเครอง 
หรอ
กด Start therapy (การเร มตนการบบ ด) บน
จอแสดงผล

การบบดเรมต นขน

สนสดการบบด —
กดป มเปด/ปด  ทตวเครองค างไว
หรอ
กดป ม End therapy (สนสดการบบ ด) บนจอแสดงผล
ค างไว

เครองอยในโหมด
สแตนดบาย

ปดอปกรณ — กดป มเปด/ปด  ทตวเครองค างไว  หน าจอจอดบไป
1 เครองจะทการทดสอบฟงกชนการทงานบางอยางโดยอตโนมต อาจใช เวลาสกคร

P
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4.6 การปร บเทยบเซลล FiO2
เมอใช เซลล FiO2 ทมให เลอก จะสามารถทการตรวจวด FiO2 
ได อยางตอเนอง ต องเปดใช งานเซลล FiO2 กอนใช งาน และต อง
ปรบเทยบทก 6 สปดาห
สามารถปรบเทยบได ในขณททการชวยหายใจ ในระหวางข น
ตอนการปรบเทยบ (ใช เวลาประมาณ 5 นาท) จะไมสามารถตรวจ
วด FiO2 ได
1. เปดเมน System (ระบบ) > FiO2 cell (เซลล FiO2) > 

Calibrate (เร มการปร บเทยบ) 
2. หยดชะงกการให  O2 รอประมาณ 30 วนาท
3. กดป ม Ok (ตกลง) เพอเรมต นการปรบเทยบ
4. กดป ม Finish (เสรจสน) เมอการปรบเทยบสเรจแล ว

หากการปรบเทยบไมสเรจ ใหท ตามคแนะนทหน าจอ
และแก ไขเหตขดข องตาง ๆ

5. ดเนนการให  O2 ตอ
เซลล FiO2 จะถกใช หมดอยางตอเนองเนองจากการสมผสกบ
ออกซเจน หากเซลล FiO2 ใกล หมดประจ ข อความแจ งจะปรากฏ
ขนและต องเปลยนเซลล FiO2 การตดต งและเปลยนเซลล FiO2 
จะดเนนการโดยผ เชยวชาญทางการแพทยหรอเจ าหน าท
พยาบาล

4.7 การจ บคเครองก บ
แอป LUISA

แอป LUISA เป นแอปบนอปกรณเคลอนทปลายทางทคณ
สามารถใชอ านข อมลการบบดของตนเองและคาตาง ๆ ได
1. ในเมน System (ระบบ) > Device settings (การต งคา

เครอง) > Connectivity (การเชอมตอ) ให เปดใช งาน
ฟงกชน Bluetooth (บลทธ)

2. ในเมน Device list (รายการอปกรณ) ให เลอก
รายการ Add new device (เพมอปกรณใหม)

3. โหลดแอปลงบนอปกรณเคลอนทปลายทาง และทตามค
แนะนในแอป

หลงการจบค แอปจะรจ กการเชอมตอบลทธนน ๆ จะไมต องท
การจบคอก สามารถลบการจบคทบนทกไว ได ในแอป LUISA
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5 การต งคาในเมน
5.1 การนทางในเมน

5.2 โครงสรางของเมนผป  วย

5.2.1 เมน Views (มมมอง) ในเมนผป  วย
เมน Views (มมมอง) จะแสดงมมมอง 2 อยาง

กดป มมมมองอกคร ง เพอสลบไปยงมมมองถดไป ขดแนวนอนบน
ป มมมมองจะแสดงจนวนของมมมองทม

การดเนนการ ฟงกช น

กดป มฟงกชน 

ป มฟงกชนมพนหลงสเทา และฟงกชน
จะแสดงบนป มด วยตวอกษรหรอ
สญลกษณ เชน System (ระบบ),
Start therapy (เร มการ
บบ ด) หรอ   

สญลกษณบนพนหลงสดไมใชป ม
ฟงกชน แตใช เพอใหข  อมลเกยวกบ
สถานะของเครอง (ด “3.3 สญลกษณ
ตาง ๆ ทหน าจอ”, หน า9)

เลอนขนลงในรายการ นทางขนหรอลง

กดทคา จะเปดสเกลของคาเพอทจะต งคา
พารามเตอรการชวยหายใจ

เคลอนสเกลของคาขน
หรอลง ลดหรอเพมคา

ยนยนคา

ละทงการเลอก 

จะเปลยนมมมองกลบไปยงหน าจอเรม
ต น

การดเนนการ ฟงกช น

System

FiO2 cell

Export therapy data

Alarm list

Event list

Alarm and event listReport

Flight modeParameter overview

Device usage

Device status

Circuit test

Device settings

Alarm volume

Display

Date and time

(Views)

Ventilation programs

Remaining life/charging status 

Filter timer

Connectivity

Trends

Timer calibration

พารามเตอรและคาทต งไว ของโปรแกรม
ชวยหายใจ

ในสถานะ On (เปด): เวลาทงานทเหลอ
เมอใช ไฟจากแบตเตอร
ในสถานะ Standby (สแตนดบาย):
สถานะการชารจแบตเตอรภายในเปน
เปอรเซนต เมอใช ไฟบ าน
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5.2.2 เมน Report (รายงาน) ในเมนผป  วย 
(ขอมลการใชงาน)

ตารางตอไปนแสดงข อมลเกยวกบพารามเตอรตาง ๆ ในเมนน

5.2.3 เมน System (ระบบ) ในเมนผป  วย

5.2.4 เมนยอย Device settings 
(การต งคาเครอง)

พารามเตอร คอธบาย

Alarm list (รายการ
สญญาณเตอน)

รายการสญญาณเตอนทเกดขน โพรโท
คอลจะยงคงอยเมอปดระบบสญญาณ
เตอน การเรมต นและสนสดการชวย
หายใจจะถกบนทกไว
เมอปลดเครองออกจากโครงขายไฟฟา
และถอดแบตเตอรออก โพรโทคอลกจะ
ยงคงอยเชนกน 
สามารถบนทกสญญาณเตอนไว ในโพร
โทคอลได  1000 สญญาณ หากถงขด
จกดน สญญาณเตอนเกาทสดจะถกลบ
ออก และสญญาณเตอนทเกดขนใหมจะ
ถกบนทกไว

Event list (รายการ
เหตการณ) จะแสดงรายการเหตการณทเกดขน

Alarm and event 
list (รายการ
สญญาณ
เตอน/รายการ
เหตการณ)

จะแสดงสญญาณเตอนและเหตการณท
เกดขน ตามลดบเวลา

Parameter 
overview (มมมอง
พารามเตอร)

จะแสดงทกพารามเตอรและทกคาทต งไว
สหรบโปรแกรมชวยหายใจทกหนดคา
ได  โดยแสดงไดส งสด 4 โปรแกรม

Device usage
(การใช เครอง)

ข อมลเกยวกบการบบดผป  วย (ระยะ
เวลา วนทใช งาน สดสวนของ
โปรแกรม) และข อมลเกยวกบการใช งาน
เครอง (เวลาใช งานอปกรณและพดลม)

Trends
(แนวโน ม)

การเข าถงการแสดงกราฟกของ
พารามเตอรการบบด

พารามเตอร คอธบาย

Circuit test (การ
ทดสอบระบบทอ)

ใหด เนนการทดสอบระบบทอทนเมอ
เปลยนผป  วยและเมอจเปน โดยจะมการ
ตรวจสอบความต านทาน ความยดหยน
ของปอด (Compliance) และความแนน
หนา (ด “4.5 การดเนนการทดสอบ
ระบบทอ”, หน า14)

FiO2 cell 
(เซลล FiO2)

สามารถเปดหรอปดใช งานเซลล FiO2 
และดเนนการปรบเทยบเซลล FiO2 ได
ทน

Export therapy 
data (สงออกข อมล
การบบด)

สามารถสงออกการต งคาเครองทต งไว
ไดทน  ในการสงออกจะต องมแทง USB 
เชอมตออย

Flight mode (โหมด
เครองบน)

สามารถเปดหรอปดใช งานโหมดเครอง
บนไดทน  หากโหมดเครองบนเปดใช
งานอย การสอสารผานคลนวทย (บลทธ
) ท งหมดจะสนสดลง

Device settings 
(การต งคาเครอง)

สามารถกหนดคาเครองไดทน  (ด “5.2.4 
เมนยอย Device settings (การต งคา
เครอง)”, หน า17)

Device status 
(สถานะเครอง)

สามารถดข อมลเกยวกบ
เครอง (ชอ รน หมายเลขซเรยลของ
เครองและของสวนประกอบ เวอรชนของ
เฟรมแวร และข อมลเกยวกบแบตเตอร
ภายใน) ไดทน

พารามเตอร คอธบาย

Alarm volume 
(ระดบความดงของ
สญญาณเตอน)

ผป  วยสามารถต งคาระดบสญญาณเตอน
ไดทน
1 = เบามาก, 2 = เบา, 3 = ดง, 4 = ดง
มาก
สามารถทดสอบสญญาณเตอนไดทน

Display (หน าจอ) สามารถปรบความสวางและภาพพนหลง
ของหน าจอไดทน

Filter timer 
(ตวจบเวลาตวกรอง)

สามารถเปดใช งานและรเซตฟงกชนแจ ง
เตอนสหรบการเปลยนตวกรองไดทน

Timer calibration
(การปรบเทยบตวจบ
เวลา)

สามารถเปดใช งานและรเซตฟงกชนแจ ง
เตอนสหรบการปรบเทยบเซลล FiO2 ได
ทน

Date and time 
(วนทและเวลา) สามารถต งวนทและเวลาปจจบนไดทน

Connectivity 
(การเชอมตอ)

สามารถเปดใช งานฟงกชนบลทธและจบค
เครองกบแอป LUISA ไดทน

พารามเตอร คอธบาย
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6 การทความสะอาดและการทใหปราศจาก
เชอ รวมท งการบรงร กษา

6.1 การทความสะอาดและการ
ทใหปราศจากเชอ

6.1.1 คแนะนท วไป
• หากคณต องการใชน ยาฆาเชอในการทความสะอาด ให

ปฏบตตามคแนะนการใช งานของสารฆาเชอทใช  สารฆา
เชอทเหมาะสมคอ สารละลายแอลกอฮอล (เอทานอล 25 ก. 
(94 %), โพรเพน-1-ออล 35 ก. ตอ 100 ก.) แนะนให
ใช : Mikrozid AF liquid หรอ perform advanced Alcohol 
EP

• ต องแนใจวาได ใสตวกรองหลงการทความสะอาด การท
ความสะอาดและทให ปราศจากเชอ การบรงรกษา หรอการ
ซอมแซม เพอปองกนไมใหม การดดวตถแปลกปลอมเข าไป

• หลงการใช งานเครอง ชนสวนสหรบเส นทางของแกสตอไป
นอาจมการปนเปอน: 

• LMT 31494 ชองทางออกของเครอง

• LMT 31497 ซลสหรบเซลล FiO2

• LMT 31496 เซนเซอรวดอตราการไหล

• LMT 31505 วาลวกนกลบ, ท งชด

• LMT 31530 กลองกนเสยง, ด านแรงดน

• LMT 31490 พดลม

• LMT 31525 กลองกนเสยง, ด านดด

• LMT 31446 ชนสวนอนกลางของกรอบเครอง

• WM 29389 แผนกรองละเอยด

• LMT 31487 แผนกรองฝ นหยาบ

• LMT 31422 ทยดแผนกรอง

6.1.2 ชวงการทความสะอาด

6.1.3 ทความสะอาดเครอง

1. ใชผ  าหมาดเชดกรอบเครองรวมท งชองทางออกของ
เครอง สายไฟฟา และหน าจอ 

2. ทความสะอาดหรอเปลยนหน ากาก ระบบทอ แผนกรองฝ น
หยาบ แผนกรองสหรบพดลมระบายความร อน และตวกรอง
ระบบหายใจ (ด “6.1.2 ชวงการทความสะอาด”, 
หน า18) ปฏบตตามคแนะนการใช งานทเกยวข อง

3. ทการตรวจสอบฟงกชนการทงาน (ด “6.2 การตรวจสอบ
ฟงกชนการทงาน”, หน า20)

เส ยงต อการต ดเช อเม อนเคร องอปกรณ เสร มมาใชซ   !
หากใช เครองกบผป  วยหลายคน การตดเชออาจแพรไปยงผป  วย
คนถดไปและเครองอาจเกดการปนเปอนได
 อยานผลตภณฑสหรบใช คร งเดยวมาใชซ
 ใชต วกรองระบบหายใจ 

ชวง การดเนนการ

ทกสปดาห ทความสะอาดเครอง(ด “6.1.3 ทความ
สะอาดเครอง”, หน า18)

ทกเดอน

ทความสะอาดแผนกรองฝ นหยาบ (ด “การท
ความสะอาดแผนกรองฝ นหยาบ (แผนกรองส
เทา)”, หน า19)
เปลยนแผนกรองละเอยด(ด “การเปลยน
แผนกรองละเอยด (แผนกรองสขาว)”, หน า19)
ทความสะอาดแผนกรองสหรบพดลมระบาย
ความร อน (ด “การทความแผนกรองสหรบ
พดลมระบายความร อน”, หน า19)

ทก 6 เดอน
เปลยนแผนกรองฝ นหยาบ (ด “การทความ
สะอาดแผนกรองฝ นหยาบ (แผนกรองสเทา)”, 
หน า19)

เมอเปลยนผ
ป วย

• ใหผ  ผลตหรอร านจหนายสนค าเฉพาะสาย
ผลตภณฑทไดร บอนญาต ดเนนการท
ความสะอาดและทให เครองปราศจากเชอ
ตามคแนะนการบรการและการซอม
แซม นอกจากการฆาเชอด วยมอแล ว ยง
สามารถใช กระบวนการ Keredusy ได เชนกน

• ทความสะอาดและเปลยนโมดลสหรบ
การหายใจออก โมดลสหรบการหายใจ
ออกสด (มให เมอจดสงเครอง) เปน
ผลตภณฑสหรบใช คร งเดยว และต องท
การเปลยน หากใช เครองทมระบบทอค โม
ดลสหรบการหายใจออกสดแบบโปรง
แสง (ต องสงซอตางหาก) เหมาะสหรบ
การทความสะอาดด วยหม อนงฆาเชอ

• ต งคาเครองให เป นคาทต งจากโรงงาน 

เส ยงต อการบาดเจบจากการถ กไฟฟ าดด! 
ของเหลวทซมผานเข าไปอาจทให เกดการลดวงจร ซงจะทให
ผ ใช บาดเจบและทให เครองเสยหาย 
 ปลดเครองออกจากแหลงจายไฟหลก 
 ห ามจมเครองและอปกรณเสรมลงในของเหลว
 ห ามเทของเหลวลงบนเครองและอปกรณเสรม
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การทความสะอาดแผนกรองฝ น
หยาบ (แผนกรองสเทา)

1. เปดชองใสแผนกรอง
2. นแผนกรองฝ นหยาบสเทาออก
3. ทความสะอาดแผนกรองฝ นหยาบด วยนกอก
4. ทงแผนกรองฝ นหยาบไว ให แห ง
5. ใสแผนกรองฝ นหยาบ
6. ปดชองใสแผนกรอง

การเปลยนแผนกรองละเอยด (แผนกรองสขาว)

1. เปดชองใสแผนกรอง
2. นแผนกรองฝ นหยาบสเทาออก
3. นแผนกรองละเอยดสขาวออกมาและเปลยน
4. เปลยนแผนกรอง
5. ปดชองใสแผนกรอง

การทความสะอาดโมดลสหร บการหายใจออก

1. ในการเปดชองใสโมดลสหรบการหายใจออกทด านหลงของ
เครอง ให หมนตวลอกทวนเขมนาฬกาไปทสญลกษณ 

2. ถอดฝาครอบออก
3. ถอดโมดลสหรบการหายใจออกออกมา

4. ถอดเมมเบรนออกจากโมดลสหรบการหายใจออก
5. เชดฆาเชอทโมดลสหรบการหายใจออกและเมมเบรน

สามารถฆาเชอชนสวนท งสองไดด  วยหม อนงฆาเชอท
อณหภม 134° C และความดน 3.15 บาร โดยใช เวลาดเนน
การ 5 นาท (สงสด 50 รอบ)

6. ตรวจสอบโมดลสหรบการหายใจออกวามรอยแตกและ
ความเสยหายหรอไม หากจเปน: เปลยนโมดลสหรบการ
หายใจออก

7. ทงโมดลสหรบการหายใจออกและเมมเบรนไว ให แห ง
8. ใสเมมเบรนกลบลงบนโมดลสหรบการหายใจออก
9. ใสโมดลสหรบการหายใจออกกลบเข าไปในชอง
10. ปดชองใสโมดลสหรบการหายใจออก

การทความแผนกรองสหร บพ ดลมระบายความ
รอน

1. เปดชองใสโมดลสหรบการหายใจออก (ด “การทความ
สะอาดโมดลสหรบการหายใจออก”, หน า19)

มเพยงโมดลสดโปรงแสงเทานนทเหมาะสหรบการท
ความสะอาด โมดลสดเป นผลตภณฑสหรบใช คร ง
เดยว และต องทการเปลยน
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2. ถอดแผนกรองสหรบพดลมระบายความร อนออก
3. ทความสะอาดแผนกรองด วยนกอก
4. ทงแผนกรองไว ให แห ง
5. ใสแผนกรอง
6. ปดชองใสโมดลสหรบการหายใจออก

6.2  การตรวจสอบฟงกช นการ
ทงาน

ใหท การตรวจสอบฟงกชนการทงานกอนการเรมต นใช งานคร ง
แรก หลงการทความสะอาดและการทให ปราศจากเชอทก
คร ง และหลงการซอมแซมทกคร ง โดยต องทอยางน อย
ทก 6 เดอน
1. ตรวจสอบความเสยหายทด านนอกของเครอง
2. ตรวจสอบปลก สายเคเบล และระบบทอวามความเสยหายท

ภายนอกหรอไม
3. ตรวจสอบอปกรณเสรมเชน ตวกรองระบบหายใจ แบตเตอร

ภายนอก และเซนเซอร SpO2 วามความเสยหายทภายนอก
หรอไม
ปฏบตตามคแนะนการใช งานทเกยวข อง

4. ตรวจสอบวาอปกรณเสรมเชอมตอกบเครองอยางถกต อง 
(ด “4.2 การเชอมตอระบบทอ”, หน า12)

5. เชอมตอเครองเข ากบแหลงจายไฟหลก (ด “4.1 การต งวาง
และเชอมตอเครอง”, หน า12)

6. เปดเครอง (ด “4.4 เปดและปดอปกรณ / เรมและสนสดการ
บบด”, หน า14)
หากเครองทงานได อยางสมบรณ หน าจอหลกจะแสดงขน
และเครองจะเปลยนเข าสโหมดสแตนดบาย 

7. ทการทดสอบระบบทอ (ดเมน: System 
(ระบบ) > Circuit test (การทดสอบทอ)) 
หากการทดสอบวงจรล มเหลว ใหท ตามคแนะนบนหน า
จอและแก ไขปญหา

8. ปดปลายทอและเรมการชวยหายใจ ในขณะทเร มต นเครองจะ
ต องไดย นเสยงสญญาณเตอนส น ๆ เครองจะทการทดสอบ
ฟงกชนการทงานบางอยางโดยอตโนมต 
ป มสญญาณเตอนจะตดสวางเปนสเหลองและแดง

9. เปรยบเทยบความดนทแสดงทหน าจอกบความดนทแพทย
สง 

10. ตรวจสอบการทงานของแบตเตอร: 
• ปลดเครองออกจากแหลงจายไฟหลก 

แบตเตอรภายนอกอนแรก (หากม) จะทหน าทเป นระบบ
จายกลงไฟฟา (สงเกตการแสดงทหน าจอ)

• ถอดแบตเตอรภายนอกอนแรกออกจากเครอง
แบตเตอรภายนอกอนทสอง (หากม) จะทหน าทเป น
ระบบจายกลงไฟฟา 

•  ถอดแบตเตอรภายนอกอนทสองออกจากเครอง
แบตเตอรภายในจะทหน าทเปนระบบจายกลงไฟฟา

11. ตรวจสอบสถานะการชารจของแบตเตอร (ด “5.2.1 
เมน Views (มมมอง) ในเมนผป  วย”, หน า16)
หากแบตเตอรไมชารจ ให เชอมตอเครองเข ากบแหลงจายไฟ
หลกเพอชารจแบตเตอร

12. หากใช งานเซลล FiO2: ทการปรบเทยบเซลล FiO2 
(ด “5.2.3 เมน System (ระบบ) ในเมนผป  วย”, หน า17)

13. หากรายการใดรายการหนงผดปกต หรอหากความดนแตก
ตางกน > 1 hPa: ห ามใช เครองหรออปกรณเสรมและให
ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ

14. หากจเปน: ตรวจสอบสญญาณเตอน (ด “6.3 การตรวจสอบ
สญญาณเตอน”, หน า21)
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6.3 การตรวจสอบส ญญาณเตอน
ในการทดสอบการทงานของสญญาณเตอน ใหจ ลองข อผด
พลาดของมนษยทเปดสญญาณเตอนตามลดบ

6.3.1 ผ ใชทไมใชผ เชยวชาญ 

ส ญญาณเตอน หมาย
เลข ID ขอกหนด การตรวจสอบ

Leakage high (การ
รวสง)
(มการรวสง)

459

สหรบระบบวาลวแบบทอเดยว: มการต งคา
ขดจกดของสญญาณเตอนไวทค า 
<150 ล./นาท
สหรบระบบทอแบบมการรว:
มการต งคาขดจกดของสญญาณเตอนไวท
คา <60 ล./นาท
สหรบระบบทอคขนาด 15 มม. / 22 มม.: ม
การต งคาขดจกดของสญญาณเตอนไวท
คา <60 ล./นาท
สหรบทอคขนาด 10 มม.: มการต งคาขด
จกดของสญญาณเตอนไวทค า 
≤ 35 ล./นาท

เปดทอหายใจทจดเชอมตอกบผป  วยทงไว
เรมการชวยหายใจ
รออยางน อย 30 วนาท อาจมสญญาณเตอนอน ๆ เกดขน
ในชวงเวลาน

Pressure low 
(ความดนต)
(ความดนในทาง
เดนหายใจต, ความ
ดนในการหายใจเข า
ต)

457 มการต งคาขดจกดของสญญาณเตอนไวท
คา ≥ 6 hPa

เปดทอหายใจทจดเชอมตอกบผป  วยทงไว
เรมการชวยหายใจ

Exhalation 
blocked (การ
หายใจออกถกปด
ก น)
(การอดตน)

757
มระบบวาลวแบบทอเดยวเชอมตออย
หรอ
มระบบทอคเชอมตออย

เชอมตอปอดทดสอบ เรมการชวยหายใจ
สหรบระบบวาลวแบบทอเดยว: ปดชองเปดสหรบการ
หายใจออกของวาลวผป  วย
สหรบระบบทอค: ดงทอหายใจออกจากตวเครอง แล ว
ปดการเชอมตอททอ

Tidal volume low 
(ปรมาตรอากาศใน
การหายใจแตละ
คร งต)
(ปรมาตรลมหายใจ
ออกต)

450 ระบบทอค: มการต งคาขดจกดของ
สญญาณเตอนไว

เรมการชวยหายใจ
ดงทอหายใจออกออกจากตวเครอง
รอใหม การหายใจ 3 คร ง

FiO2 low (FiO ต)
(ความเข มข น
ของออกซเจน)

494
มการตดต งและเปดใช งานเซลล FiO2
มการต งคาขดจกดของสญญาณเตอนไว  
ไมมการเชอมตอสายให ออกซเจนภายนอก

เรมการชวยหายใจ

Battery capacity 
low (แบตเตอรม
ความจต)

551 เครองไมได เชอมตอกบอยกบแหลงจายไฟ
หลก

เรมการชวยหายใจจนกวาแบตเตอรภายในจะเหลอระยะ
เวลาการทงานอก 15 นาท กอนทแบตเตอรจะคายประจ
ออกหมด

Battery capacity 
critical (แบตเตอรม
ความจข นวกฤต)

550 เครองไมได เชอมตอกบอยกบแหลงจายไฟ
หลก

เรมการชวยหายใจจนกวาแบตเตอรภายในจะเหลอระยะ
เวลาการทงานอก 5 นาท กอนทแบตเตอรจะคายประจ
ออกหมด

Energy supply via 
internal battery 
(ระบบจายกลง
ไฟฟาผานแบตเตอร
ภายใน)

584 ไมม ถอดสายไฟฟาออกจากอปกรณ ปลดสายเคเบลของ
แบตเตอรภายนอกออกจากเครอง
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6.4 การบรงร กษา
เครองถกออกแบบมาใหม อายการใช งาน 10 ป
หากใช งานเกนจากระยะเวลาน จะต องใหผ  ผลตหรอตวแทน
จหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑทการตรวจสอบเครอง
สหรบประเทศเยอรมน: เครองต องผานการตรวจสอบด านความ
ปลอดภย (STK) ทก 2 ป ตามระเบยบสหรบผ ปฏบตงานกบ
ผลตภณฑทางการแพทย หมวด 11 สหรบประเทศอน ๆ จะใช
ข อกหนดสหรบประเทศนน ๆ
ต องเปลยนแบตเตอรภายในและภายนอกทก 4 ป  หรอหลง
จาก 500 รอบ 
ค องเปลยนเมมเบรนของวาลวกนกลบทก 4 ป
ต องเปลยนพดลมหลงจากทใช งานไปแล ว 35,000 ชม.

6.5 การกจ ดทง
ห ามกจดผลตภณฑและแบตเตอรทมอยรวมกบขยะในครว
เรอน สหรบการกจดทงอยางถกต อง กรณาตดตอผ ให บรการ
กจดขยะอเลกทรอนกสทไดร บการอนญาตและรบรอง โดย
สามารถสอบถามทอยของผ ให บรการดงกลาวได จากเจ าหน าท
ด านสงแวดล อมหรอหนวยงานในท องถนของคณ 
สามารถทงบรรจภณฑของเครอง (กลองกระดาษและแผน
แทรก) รวมกบกระดาษเกาได
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7 ส ญญาณเตอน
สญญาณเตอนมสองประเภททแตกตางกน: สญญาณเตอนทาง
สรรวทยาจะเกยวข องกบการชวยหายใจในผป  วย สญญาณเตอน
ทางเทคนคจะเกยวข องกบการกหนดคาของเครอง สญญาณ
เตอนทางเทคนคจะทงานอยและไมสามารถกหนดคาได

7.1 ลด บการแสดงส ญญาณ
เตอน

สญญาณเตอนแบงออกเปนระดบความสคญสามระดบคอ 
ต , ปานกลาง  และสง 
หากสญญาณเตอนหลายสญญาณถกกระต นพร อมกน ระบบจะ
แสดงสญญาณเตอนทมลดบความสคญสงสดกอน สญญาณ
เตอนทมลดบความสคญตจะยงคงอย และจะแสดงขนมาใหม
หลงจากทแก ไขสญญาณเตอนทมลดบสงกวาแล ว 

7.2 การปดเสยงส ญญาณเตอน

7.3 การกหนดคาส ญญาณ
เตอนทางสรรว ทยา

เมอจดสงหรอเมอรเซตเครองกลบไปทการต งคาจากโรงงาน
แล ว สญญาณเตอนทางสรรวทยาจะปดการทงาน ผ เชยวชาญ
ทางการแพทยสามารถตดสนใจไดว าจะเปดใช งานสญญาณ
เตอนทางสรรวทยาสญญาณใด และจะทการต งคาสญญาณ
เตอนทเหมาะสหรบผป  วย สามารถกหนดคาสญญาณเตอน
ตาง ๆ ได ตามโหมดการชวยหายใจ
หลงจากทแหลงจายไฟหลกเกดการขดข องเปน
เวลา < 30 วนาท การต งคาสญญาณเตอนทต งไว แล วจะถกกค น
มาโดยอตโนมต

ฟงกช น การดเนนการ

ตอบรบสญญาณ
เตอน

กดป มตอบรบสญญาณเตอน  ส น ๆ
หากยงคงมสญญาณเตอนอย สญญาณเตอน
จะถกปดเสยงเป นเวลา 2 นาท เหตขดข อง
จะยงคงแสดงในบรรทดสถานะ และป มตอบ

รบสญญาณเตอน  จะกะพรบ จนกวา
เหตขดข องจะไดร บการแก ไข 

เสยงสญญาณ
เตอนท งหมดจะ
ถกปดเสยงเปน
เวลา 2 นาท

กดป มตอบรบสญญาณเตอน  ยาว ๆ 

ยกเลกการปด
เสยงสญญาณ
เตอน

กดป มตอบรบสญญาณเตอน  ส น ๆ อก
คร ง

เส ยงต อการบาดเจบจากการต งค าข ดจก ดของส ญญาณ
เต อนไวส งหร อตมาก!
หากต งคาขดจกดสญญาณเตอนไวส งหรอตมาก อาจทให ไม
สามารถใช ระบบสญญาณเตอนได  และทใหผป   วยเปนอนตราย 
 ต งคาขดจกดของสญญาณเตอนอยางเหมาะสม 

เส ยงต อการบาดเจบจากการต งค าข ดจก ดของส ญญาณ
เต อนไวล วงหน าในการใช งานตาง ๆ ในทางคลน  ก!
ผป  วยอาจเปนอนตรายได หากใช การต งคาสญญาณเตอนทแตก
ตางกนในการใช งานตาง ๆ ในทางคลนก
 ต งคาสญญาณเตอนในการใช งานตาง ๆ ให เหมอนกน
 กอนการใช งานให ตรวจสอบวาการต งคาสญญาณเตอนไว

ลวงหน าเหมาะสหรบผป  วยหรอไม 

การแสดง รห ส สาเหต มาตรการ
Apnea (อาการหยด
หายใจ) 458 ไมมการหายใจด วยตนเองภายในเวลาทต ง

คาไว
ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

Pressure high 
(ความดนสง) 456 ความดนเกนคาสงสด ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ

เตอน

Pressure low (ความ
ดนต) 457

ความดนในการบบดตกวาคาตสด ทความสะอาดหรอเปลยนแผนกรองทสกปรก
สวนตอประสานสหรบการชวยหายใจไม
แนนหนา ปรบสวนตอประสานสหรบการชวยหายใจใหม

สวนตอประสานสหรบการชวยหายใจ
ชรด เปลยนสวนตอประสานสหรบการชวยหายใจ

การต งคาไมสมเหตผล ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน
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Frequency high 
(ความถสง) 453 ความถในการหายใจเกนคาสงสด ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ

เตอน

Frequency low 
(ความถต) 452 ความถในการหายใจตกวาคาตสด ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ

เตอน

Leakage high (การ
รวสง) 459 เกดการรว

ตรวจสอบการเชอมตอจากเครองไปยงสวนตอประสาน
สหรบการชวยหายใจทตวผป  วย โดยตรวจสอบท
ระบบทอ 
ตรวจสอบตแหนงการตดต งของสวนตอประสาน
สหรบการชวยหายใจ

Minute volume 
high (ปรมาตรตอ
นาทสง) 455 ปรมาตรตอนาทเกนคาสงสด ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ

เตอน

Minute volume low 
(ปรมาตรตอนาทต) 454 ปรมาตรตอนาทตกวาคาตสด ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ

เตอน

Pulse high (ชพจร
สง) 493

การต งคาของพารามเตอรไมเหมาะสม (คา
เกนการต งคาสญญาณเตอนคาบนของ
ความถชพจรของผป  วย)

ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

การต งคาสญญาณเตอนไมสมเหตผล
Pulse low (ชพจรต)

492
การต งคาสญญาณเตอนไมสมเหตผล (คา
ตกวาการต งคาสญญาณเตอนคาลางของ
ความถชพจรของผป  วย)

ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

SpO2 high (SpO สง)
491 คาเกนการต งคาสญญาณเตอนคาบนของ

ความอมตวของออกซเจนในผป  วย
ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

SpO2 low (SpO ต)
490

สวนตอประสานสหรบการชวยหายใจมข อ
ผดพลาดหรอชรด

ตรวจสอบสวนตอประสานสหรบการชวยหายใจ และ
เปลยนหากจเปน

การจายออกซจนมข อผดพลาดหรอน อย
เกนไป

ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

การต งคาของพารามเตอรการชวยหายใจ
ไมเหมาะสม
การต งคาสญญาณเตอนไมสมเหตผล (คา
ตกวาการต งคาสญญาณเตอนคาลางของ
ความอมตวของออกซเจนในผป  วย)

Tidal volume low 
(ปรมาตรอากาศใน
การหายใจแตละคร ง
ต)

450

การรวไหลในระบบทอ ค นหาการรวและแก ไข หากจเปน: เปลยนระบบทอ 

มการรวในหนวยนวแมตก (เซลล FiO2 หรอ
โมดลชวยหายใจ)

ตรวจสอบเซลล FiO2 หรอโมดลชวยหายและประกอบ
ใหถ กต อง (ด 6.2, หน า20) 
ดเนนการทดสอบระบบทอ (ด 4.5, หน า14)

ผป  วยหายใจไปด วย ตรวจสอบการต งคาการบบด
แผนกรองสกปรก ทความสะอาดหรอเปลยนแผนกรอง
สวนตอประสานสหรบการชวยหายใจไม
แนนหนา

ปรบหมวกคลมศรษะ/แถบคาดศรษะ ใหส วนตอ
ประสานสหรบการชวยหายใจแนนหนาด

สวนตอประสานสหรบการชวยหายใจ
ชรด เปลยนสวนตอประสานสหรบการชวยหายใจ

การต งคาไมสมเหตผล (คาตกวาการต งคา
สญญาณเตอนคาลางของปรมาตรอากาศ
ในการหายใจแตละคร ง)

ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

ไมถงคาปรมาตรตสดในโหมด MPVv ภาย
ในเวลาทกหนดไว

ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

การแสดง รห ส สาเหต มาตรการ
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Tidal volume high 
(ปรมาตรอากาศใน
การหายใจแตละคร ง
สง)

451 ผป  วยหายใจไปด วย ตรวจสอบการต งคาการบบด

ปรมาตรอากาศใน
การหายใจออกแตละ
คร งต 470 อากาศในการหายใจออกตกวาคาตสด ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ

เตอน

ปรมาตรอากาศใน
การหายใจออกแตละ
คร งสง 471 ปรมาตรอากาศในการหายใจออกเกนคาสง

สด
ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

ปรมาตรอากาศใน
การหายใจออกต 472 ปรมาตรอากาศในการหายใจออกตอนาท

ตกวาคาตสด
ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

ปรมาตรอากาศใน
การหายใจออกสง 473 ปรมาตรอากาศในการหายใจออกตอนาท

เกนคาสงสด
ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

ปรมาตรอากาศใน
การหายใจเข าแตละ
คร งต 474 ปรมาตรอากาศในการหายใจเข าแตละคร ง

ตกวาคาตสด
ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

ปรมาตรอากาศใน
การหายใจเข าแตละ
คร งสง 475 ปรมาตรอากาศในการหายใจเข าแตละคร ง

สงกวาคาสงสด
ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

ปรมาตรอากาศใน
การหายใจเข าตอ
นาทต 476 ปรมาตรอากาศในการหายใจเข าตอนาทต

กวาคาตสด
ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

ปรมาตรอากาศใน
การหายใจเข าตอ
นาทสง 477 ปรมาตรอากาศในการหายใจเข าตอนาท

เกนคาสงสด
ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคาสญญาณ
เตอน

FiO2 low (FiO ต)
494

ต งคาอตราการไหลของออกซเจนไวต เกน
ไป

ตรวจสอบวาอตราการไหลของออกซเจนทแพทยสง
ถกต งคาอยางถกต องทแหลงกเนดออกซเจนหรอ
ไม ตรวจสอบการต งคา

การรว ค นหาการรวและแก ไข
การให ออกซเจนหยดชะงก ตรวจสอบการให ออกซเจนและจดเชอมตอตาง ๆ
(ปรบเทยบเซลล FiO2 หรอโมดลชวย
หายใจไมถกต อง) ปรบเทยบเซลล FiO2  (ด 4.6, หน า15)

FiO2 high (FiO สง)
495

มการให ออกซเจนมากเกนไปเนองจากต ง
คาอตราการไหลของออกซเจนไว ไมถก
ต อง

ตรวจสอบวาอตราการไหลของออกซเจนทแพทยสง
ถกต งคาอยางถกต องทแหลงกเนดออกซเจนหรอ
ไม ตรวจสอบการต งคา

(ปรบเทยบเซลล FiO2 หรอโมดลชวย
หายใจไมถกต อง) ปรบเทยบเซลล FiO2  (ด 4.6, หน า15)

การแสดง รห ส สาเหต มาตรการ
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7.4 ส ญญาณเตอนทางเทคนค

การแสดง รห ส สาเหต มาตรการ
Service necessary. 
Please get in touch with 
your specialist 
dealer/contact. (จเป น
ต องไดร บการซอม
บรง โปรดตดตอตวแทน
จหนายสนค าเฉพาะสาย
ผลตภณฑของคณ) 

หลาก
หลาย

ข อผดพลาดทางเทคนคทสามารถแก ไข
ได โดยจหนายสนค าเฉพาะสาย
ผลตภณฑเทานน 

ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ สง
เครองไปซอม

ข อผดพลาดของหน าจอ
สมผส 173 ตวควบคมหน าจอสมผสขดข อง กดป มเปดปดเพอเรมต นเครองใหม

Intake air temperature 
high (อากาศทดดเข าไปม
อณหภมสง) 262 อณหภมแวดล อมสงเกนไป ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 

ถง 40 °C 

Main board 
temperature high (เมน
บอรดมอณหภมสง) 263 อณหภมแวดล อมสงเกนไป ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 

ถง 40 °C 

Computer module 
temperature high (โมด
ลคอมพวเตอรมอณหภม
สง)

264 อณหภมแวดล อมสงเกนไป ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 
ถง 40 °C 

Unable to reach flow 
(ไมถงคาอตราการไหล) 364 ไมถงคาอตราการไหลทต งไว  ตรวจสอบการต งคาอตราการไหลและอปกรณเสรม

Disconnection device 
outlet port (ทอหลดออก
จากชองทางออกของ
เครอง)

460 ระบบทอเชอมตอกบเครองอยางไมถก
ต อง หรอไมได เชอมตออย

ตรวจสอบระบบทอและตแหนงทถกต องของระบบ
ทอ

Disconnection airway 
pressure (ทอวดความดน
ในทางเดนหายใจหลด
ออกจากเครอง)

461 ทอวดความดนเชอมตอกบเครองอยางไม
ถกต อง หรอไมได เชอมตออย ตรวจสอบทอวดความดน

Disconnection 
exhalation module (โมด
ลการหายใจออกหลดออก
จากเครอง)

463 โมดลการหายใจออกเชอมตอกบเครอง
อยางไมถกต อง หรอไมได เชอมตออย ตรวจสอบโมดลการหายใจออก

Disconnection patient 
(ตวผป  วยหลดออกจาก
เครอง) 464

เครองถกใช งานรวมกบสวนตอประสาน
สหรบการชวยหายใจทเปดอย (หรอไม
ได สวมอย) ตรวจสอบระบบทอและสวนตอประสานสหรบการ

ชวยหายใจมการเลอกระบบทอคในเมน แตไมได
เชอมตอทอหายใจออก 
มการเลอกระบบทอคในเมน แตเชอมตอ
ระบบวาลวแบบทอเดยวหรอระบบทอ
แบบมการรวไว

ใหผ  เชยวชาญทางการแพทยหรอตวแทนจหนาย
สนค าเฉพาะสายผลตภณฑเปนผต  งคาระบบทอท
เชอมตออยในเครอง
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Temperature of battery 
E1 critically high 
(อณหภมแบตเตอร E1 สง
ในระดบวกฤต)

547 แบตเตอรภายนอก 1 อนเกนไป 
แบตเตอรจะหยดทงานเนองจากอณหภม 
ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 
ถง 40 °C 

Temperature of battery 
E2 critically high 
(อณหภมแบตเตอร E2 สง
ในระดบวกฤต)

548 แบตเตอรภายนอก 2 อนเกนไป 
แบตเตอรจะหยดทงานเนองจากอณหภม 
ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 
ถง 40 °C 

Error internal battery 
(ข อผดพลาดของ
แบตเตอรภายใน) 549 แบตเตอรภายในชรด ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ น

เครองเข ารบการเปลยนแบตเตอรภายใน

Battery capacity critical 
(แบตเตอรมความจข น
วกฤต) 550 แบตเตอรหมด (ระยะเวลาการทงานท

เหลออยของแบตเตอร: 5 นาท) เชอมตอเครองเข ากบแหลงจายไฟหลก 

Battery capacity low 
(แบตเตอรมความจต) 551 แบตเตอรหมด (ระยะเวลาการทงานท

เหลออยของแบตเตอร: 15 นาท) เชอมตอเครองเข ากบแหลงจายไฟหลก

No internal battery (ไม
มแบตเตอรภายใน) 553 ไมมแบตเตอรภายใน ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ น

เครองเข ารบการใสแบตเตอรภายใน

Temperature of internal 
battery critically high 
(อณหภมของแบตเตอร
ภายในสงในระดบวกฤต)

555 แบตเตอรภายในอนเกนไป 
แบตเตอรจะหยดทงานเนองจากอณหภม 
ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 
ถง 40 °C 

Internal battery 
overheated (แบตเตอร
ภายในมความร อนสงเกน) 556 แบตเตอรภายในมความร อนสงเกนไป 

แบตเตอรจะหยดทงานเนองจากอณหภม 
ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 
ถง 40 °C 

Unable to charge 
internal battery (ไม
สามารถชารจแบตเตอร
ภายในได )

558 แบตเตอรภายในชรด ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ น
เครองเข ารบการเปลยนแบตเตอร 

Temperature of internal 
battery high (อณหภม
ของแบตเตอรภายในสง) 559 แบตเตอรภายในอนเกนไป ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 

ถง 40 °C 

Temperature of internal 
battery low (อณหภม
ของแบตเตอรภายในต) 560 แบตเตอรภายในเยนเกนไป ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 

ถง 40 °C 

Life of internal battery 
at an end (แบตเตอรภาย
ในหมดอายการใช งาน) 561 แบตเตอรภายในหมดอายการใช งาน ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ น

เครองเข ารบการเปลยนแบตเตอร 

การแสดง รห ส สาเหต มาตรการ



7 ส ญญาณเตอน

28 | TH 

LM
T 

68
67

6b
 1

2/
20

22

E1 battery life at an end 
(แบตเตอร E1 หมดอาย
การใช งาน) 562 แบตเตอรภายนอก 1 หมดอายการใช งาน เปลยนแบตเตอร 

E2 battery life at an end 
(แบตเตอร E2 หมดอาย
การใช งาน) 563 แบตเตอรภายนอก 2 หมดอายการใช งาน เปลยนแบตเตอร 

Battery E1 overheated 
(แบตเตอร E1 มความร อน
สงเกน) 564 แบตเตอรภายนอก 1 มความร อนสงเกน

ไป
แบตเตอรจะหยดทงานเนองจากอณหภม 
ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 
ถง 40 °C 

Battery E2 overheated 
(แบตเตอร E2 มความร อน
สงเกน) 565 แบตเตอรภายนอก 2 มความร อนสงเกน

ไป
แบตเตอรจะหยดทงานเนองจากอณหภม 
ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 
ถง 40 °C 

Unable to charge 
battery E1 (ไมสามารถ
ชารจแบตเตอร E1 ได ) 566 แบตเตอรภายนอก 1 ชรด ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ

Unable to charge 
battery E2 (ไมสามารถ
ชารจแบตเตอร E2 ได ) 567 แบตเตอรภายนอก 2 ชรด ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ

Temperature of battery 
E1 high (อณหภมของ
แบตเตอร E1 สง) 568 แบตเตอรภายนอก 1 อนเกนไป ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 

ถง 40 °C 

Temperature of battery 
E2 high (อณหภมของ
แบตเตอร E2 สง) 569 แบตเตอรภายนอก 2 อนเกนไป ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 

ถง 40 °C 

Temperature of battery 
E1 low (อณหภมของ
แบตเตอร E1 ต) 570 แบตเตอรภายนอก 1 เยนเกนไป ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 

ถง 40 °C 

Temperature of battery 
E2 low (อณหภมของ
แบตเตอร E2 ต) 571 แบตเตอรภายนอก 2 เยนเกนไป ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 

ถง 40 °C 

Error internal battery 
communication (ข อผด
พลาดในการสอสารของ
แบตเตอรภายใน)

572 แบตเตอรภายในชรด
เครองชรด ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ

Error battery E1 
communication (ข อผด
พลาดในการสอสารของ
แบตเตอร E1)

573 แบตเตอรภายนอก 1 ชรด
เครองชรด ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ

การแสดง รห ส สาเหต มาตรการ
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Error battery E2 
communication (ข อผด
พลาดในการสอสารของ
แบตเตอร E2)

574 แบตเตอรภายนอก 2 ชรด
เครองชรด ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ

Error battery E1 (ข อผด
พลาดของแบตเตอร E1) 575 แบตเตอรภายนอก 1 ชรด ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ

Error battery E2 (ข อผด
พลาดของแบตเตอร E2) 576 แบตเตอรภายนอก 2 ชรด ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ

Error internal battery 
temperature (ข อผด
พลาดเกยวกบอณหภม
ของแบตเตอรภายใน)

577 อณหภมแวดล อมสงเกนไป ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 
ถง 40 °C 

Error battery E1 
temperature (ข อผด
พลาดเกยวกบอณหภม
ของแบตเตอร E1)

578 อณหภมแวดล อมสงเกนไป ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 
ถง 40 °C 

Error battery E2 
temperature (ข อผด
พลาดเกยวกบอณหภม
ของแบตเตอร E2)

579 อณหภมแวดล อมสงเกนไป ใช งานเครองทอณหภมแวดล อมต งแต 5 °C 
ถง 40 °C 

Power outage (ไฟดบ)
580 แหลงจายไฟหลกล มเหลว ใช การชวยหายใจวธอน

Energy supply via 
internal battery (ระบบ
จายกลงไฟฟาผาน
แบตเตอรภายใน)

581

แหลงจายไฟหลกล มเหลว ตรวจสอบวาสายไฟฟาเชอมตอแนนหนาด ตรวจ
สอบการทงานของเต ารบ

แบตเตอรภายนอกและแหลงจายไฟหลก
ไมได เชอมตออย

สงเกตระยะเวลาการทงานทเหลออยของ
แบตเตอร (ด 3.6.3, หน า10) หากจเปน: เชอมตอ
แหลงจายไฟหลก

No exhalation valve (ไม
มวาลวหายใจออก) 753 ไมมระบบหายใจออก ตรวจระบบทอและสวนตอประสานสหรบการชวย

หายใจ

Pressure permanently 
low (ความดนตอยาง
ถาวร) 755 หน ากากมการรวมากเกนไป ตรวจสอบและแก ไขตแหนงของหน ากาก 

Tidal volume 
permanently low 
(ปรมาตรอากาศในการ
หายใจแตละคร งตอยาง
ถาวร)

756 การต งคาไมสมเหตผล ตรวจสอบการต งคาการบบดและการต งคา
สญญาณเตอน

Exhalation blocked (การ
หายใจออกถกปดก น) 757 ชองทางออกสหรบลมหายใจออกถกปด

ก น ตรวจสอบระบบหายใจออกและโมดลหายใจออก 

การแสดง รห ส สาเหต มาตรการ
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Constant pressure level 
(ระดบความดนคงท) 758

ความถในการหายใจสงเกนไป หรอความ
แตกตางของความดนถกต งคาไวส งเกน
ไป

ตรวจสอบการต งคาการบบด

Intake area blocked 
(บรเวณดดอากาศเข าถก
ปดก น) 759 บรเวณดดอากาศเข าถกปดก น อยาใหมส งกดขวางบรเวณดดอากาศเข า 

Pressure measuring 
tube and valve control 
tube switched (ทอวด
ความดนและทอควบคม
วาลวสลบกน)

760

สลบทอควบคมวาลวกบทอวดความดน ตรวจสอบตแหนงทถกต องของระบบทอ 
(ด 4.2.3, หน า13) 

ทอควบคมวาลวบดงอ
ตรวจสอบทอควบคมวาลววามการอดตนและความ
เสยหายหรอไม
หากจเปน: เปลยนระบบทอ 

Error FiO2 cell (ข อผด
พลาดของเซลล FiO) 770 เซลล FiO2 ชรด ตดตอผ เชยวชาญทางการแพทยหรอเจ าหน าท

พยาบาล นเครองเข ารบการเปลยนเซลล FiO2

No FiO2 cell (ไมม
เซลล FiO) 771 ไมไดต ดต งเซลล FiO2 ไว  ตดตอผ เชยวชาญทางการแพทยหรอเจ าหน าท

พยาบาล นเครองเข ารบการตดต งเซลล FiO2

FiO2 cell empty 
(เซลล FiO ถกใช หมด
แล ว) 773 เซลล FiO2 ถกใช จนหมด ตดตอผ เชยวชาญทางการแพทยหรอเจ าหน าท

พยาบาล นเครองเข ารบการเปลยนเซลล FiO2

Blower temperature 
high (อณหภมพดลมสง) 789

อณหภมพดลมสงเกนไป แผนกรอง
อากาศสหรบการระบายความร อนถกปด
ก น

ระบายความร อนออกจากเครองทนทหรอการบบด
จะสนสดลง 
ตรวจสอบแผนกรองอากาศสหรบการระบายความ
ร อน หากจเป น: ใหร  านจหนายสนค าเฉพาะสาย
ผลตภณฑเปลยนแผนกรองอากาศสหรบการ
ระบายความร อน

SpO2 signal weak 
(สญญาณ SpO ออน)

SpO2 signal weak 
(สญญาณ SpO ออน)

792

790

เชอมตอเซนเซอร SpO2 เข ากบนวมอไม
ถกต อง 

ตรวจสอบการเชอมตอกบนวมอ หากยงคงม
สญญาณเตอน: ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะ
สายผลตภณฑ

สญญาณถกรบกวนจากนยาทาเลบหรอ
สงเจอปน กจดนยาทาเลบออก ทความสะอาดนวมอ 

SpO2 sensor removed 
(เซนเซอร SpO ถกถอด
ออก) 791 เซนเซอร SpO2 ถกถอดออก

เชอมตอเซนเซอร SpO2 อกคร ง
หากยงคงมสญญาณเตอนอย: เปลยน
เซนเซอร SpO2 

สาย SpO2 ถกถอดออก
793 สาย SpO2 ถกถอดออก เชอมตอสาย SpO2 อกคร ง

Therapy ended (การ
บบดสนสดแล ว) 794 ปดเครองอย เปดเครองอกคร ง

การแสดง รห ส สาเหต มาตรการ



7 ส ญญาณเตอน

LM
T 68676b 12/2022 TH  | 31

7.5 ระบบเรยกพยาบาล และส ญญาณเตอนระยะไกล 
เครองมจดเชอมตอสหรบสญญาณเตอนระยะไกล เพอชวยใน
การตดตามผป  วยและเครอง โดยเฉพาะอยางยงในการชวย
หายใจแบบชวยชวต สญญาณเตอนท งหมดจะถกสงตอมายงจด
เชอมตอน  
ในสภาวะแวดล อมทางคลนก อปกรณสามารถเชอมตอกบระบบ
เตอนภยภายในของโรงพยาบาลผานการเชอมตอสญญาณเตอน
ระยะไกล 

หากใช งานทบ าน จะสามารถเชอมตอเครองเข ากบกลอง
สญญาณเตอนระยะไกล VENTIremote ได ทางจดเชอมตอ
สญญาณเตอนระยะไกล กลองสญญาณเตอนระยะไกลจะใช เพอ
สงผานสญญาณเตอนทางเสยงและทางสายตาทเครองสงออก
มา และใช เพอขยายสญญาณแจ งเตอนดงกลาว 
ปฏบตตามคแนะนการใช งานของจดเชอมตอสญญาณเตอน
ระยะไกลและสายเคเบลทเกยวข อง

Faulty circuit (ระบบทอม
ข อผดพลาด) 795

เลอกระบบวาลวแบบทอเดยวไว ในเมน แต
มระบบทอคเชอมตออย 

เปลยนระบบทอหรอใหผ  เชยวชาญทางการแพทย
หรอตวแทนจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ
เปนผต  งคาระบบทอทเชอมตออย 
ให ตรวจสอบการต งคาโดยผ เชยวชาญทางการ
แพทย

มการเลอกระบบทมการรวในเมน แตเชอม
ตอระบบวาลวแบบทอเดยวไว

เปลยนระบบทอหรอใหผ  เชยวชาญทางการแพทย
หรอตวแทนจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ
เปนผต  งคาระบบทอทเชอมตออย
ให ตรวจสอบการต งคาโดยผ เชยวชาญทางการ
แพทย

ระบบทอชรด ตรวจสอบระบบทอและตแหนงทถกต องของระบบ
ทอ หากจเปน: เปลยนระบบทอ

Re-inhalation (การ
หายใจกลบเข าไป) 796

วาลวไมเปดในการหายใจออก (ตดกน
เนองจากมการใช ยา) ตรวจสอบระบบทอและตแหนงทถกต องของระบบ

ทอ หากจเปน: เปลยนระบบทอปรมาตรการสดหายใจกลบขอผป  วยสง
เกนไปทความถสง

Disconnection valve 
control pressure 
(ทอความดนควบคมหลด
ออก)

798

มการเลอกระบบวาลวแบบทอเดยวไว ใน
เมน: ไมได เชอมตอทอควบคมวาลวไว
หรอเชอมตอไมถกต อง

ตรวจสอบทอควบคมวาลว หรอเชอมตอใหถ กต อง

เลอกระบบวาลวแบบทอเดยวไว ในเมน แต
มระบบทอแบบมการรวเชอมตออย

เปลยนระบบทอหรอใหผ  เชยวชาญทางการแพทย
หรอตวแทนจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ
เปนผต  งคาระบบทอทเชอมตออย

Blower overheated 
(พดลมมความร อนสงเกน) 799 พดลมมความร อนสงเกนไป การบบดจะสนสดลง 

ปลอยให เครองเยนลง

Maximum device 
pressure exceeded (เกน
ความดนสงสดของเครอง
แล ว)

811 ความต านทานในการหายใจเข าสงเกนไป
ลดความต านทานและเรมต นเครองใหม หากยงคง
เกดสญญาณเตอนขนอก: ตดตอร านจหนายสนค า
เฉพาะสายผลตภณฑ

Maximum device 
pressure reached (ถง
ความดนสงสดของเครอง
แล ว)

825 ความต านทานในการหายใจเข าสงเกนไป
ลดความต านทานและเรมต นเครองใหม หากยงคง
เกดสญญาณเตอนขนอก: ตดตอร านจหนายสนค า
เฉพาะสายผลตภณฑ

Disconnection patient 
(ตวผป  วยหลดออกจาก
เครอง) 465

เครองถกใช งานรวมกบสวนตอประสาน
สหรบการชวยหายใจทเปดอย (หรอไม
ได สวมอย) ตรวจสอบระบบทอ การตดต งของระบบทอ และ

สวนตอประสานสหรบการชวยหายใจทตวผป  วยระบบทอเชอมตอกบเครองอยางไมถก
ต อง หรอไมได เชอมตออย

การแสดง รห ส สาเหต มาตรการ
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8 เหตข ดของ
เหตข ดของ สาเหต มาตรการ

ไมมเสยงการทงาน, ไมมการ
แสดงทหน าจอ ไมมแหลงจายไฟหลก ตรวจสอบวาสายไฟฟาเชอมตอแนนหนาด ตรวจสอบการทงาน

ของเต ารบ

เครองมความดนไมถงความดน
เปาหมายทต งคาไว

แผนกรองฝ นหยาบสกปรก ทความสะอาดแผนกรองฝ นหยาบ หากจเปน: เปลยน
แผนกรอง (ด 6, หน า18)

หน ากากชวยหายใจรว
ปรบแถบคาดศรษะให หน ากากอยในตแหนงทแนนหนาด (ดค
แนะนการใช งานของหน ากาก) 
หากจเปน: เปลยนหน ากากหรอสวนตอประสานสหรบการชวย
หายใจทชรด

ระบบทอรว ตรวจสอบระบบทอและแก ไขการรว หากจเปน: เปลยนระบบทอ
เครองชรด ตดตอร านจหนายสนค าเฉพาะสายผลตภณฑ

หน าจอมดและไมตอบสนองตอ
การสมผส หน าจอยงคงมดอย ปดเครองอย เปดเครอง (ด 4.4, หน า14)

อปกรณไมตอบสนองตอการสง
งานหน าจอ อปกรณอเลกทรอนกสล มเหลว หากต องการรสตารทอปกรณ ให กดป มเปดปดค างไว   30 วนาท
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9 ขอมลทางเทคนค
9.1 ขอมลจเพาะทางกายภาพและการจแนกประเภท

9.2 สภาวะแวดลอม

ขนาด (กว าง x สง x ลก) 30 ซม. x 13 ซม. x 21 ซม.
นหนก 3.8 กก.
เส นผานจดเชอมตอศนยกลางทอหายใจเข าตาม
มาตรฐาน ISO 5356-1 กรวยมาตรฐาน ขนาด 22 มม. 

ชนสวนทใช งาน
สวนตอประสานสหรบการชวยหายใจ (เชน หน ากากชวยหายใจ, ทอ
ชวยหายใจชนดใสหลอดลม, การเจาะคอ), ระบบทอ, ตวกรองระบบ
หายใจ, เซนเซอร SpO2

วสด
- กรอบเครอง
- แผนกรองละเอยด
- แผนกรองฝ นหยาบ
- ระบบทอ

เทอรโมพลาสตกและซลโคนทใช ในทางเทคนค ทสามารถปองกนไฟ
ลามได , สแตนเลสสตล
พอลโพรพลน
พอลยรเทน
พอลเอทลน
ชนสวนทกชนของเครองปราศจากลาเทกซ 

อตราการไหลสงสดของอากาศท 20 hPa > 220 ล./นาท
ประเภทผลตภณฑตาม 93/42/EEC IIb

การจแนกประเภทตามมาตรฐาน IEC 60601-1-11 ประเภทการปองกนไฟฟาดด: ประเภท II
ระดบการปองกนไฟฟาดด: ชนด BF

การปองกนไมให ของแขงและนเข า IP22: ปองกนวตถขนาดเทานวมอและปองกนนหยดเมอเอยง
ถง 15 องศา

การจแนกประเภทตามมาตรฐาน IEC 60601-1:
โหมดการทงาน การใช งานตอเนอง

อายในการใช งานทคาดหวง 10 ป
ชวงการบรงรกษา
 - แบตเตอรภายในและภายนอก 
 - เมมเบรนของวาลวกนกลบ
 - พดลม

4 ป หรอ 500 รอบ
4 ป
ระยะเวลาทงาน 35,000 ชม.

ชวงอณหภม
- การใช งาน
- การขนย ายและการเกบรกษา
- การขนย ายและการเกบรกษาท +70 °C
- การขนย ายและการเกบรกษาท -25 °C

+5 °C ถง +40 °C
-25 °C ถง +70 °C
กอนการเรมใช งาน ให วางเครองทงไว ให เยนลงทอณหภมห องเปนเวลา 4 ชวโมง
กอนการเรมใช งาน ให วางเครองทงไว ใหอ นขนทอณหภมห องเป นเวลา 4 ชวโมง

ความชน 
- การใช งาน การขนย าย และการเกบรกษา ความชนสมพทธในอากาศ 10 % ถง 90 %, ไมควบแนน

> 35° C ถง 70° C ทความดนไอนไมเกน 50 hPa

ชวงความกดอากาศ 700 hPa ถง 1100 hPa เทากบความสง 3000 ม. เหนอระดบนทะเล เหนอระดบ
นทะเล 
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9.3 เสยง

9.4 อนเทอรเฟซไฟฟ าและอเลกทรอนกส

ระดบความดนเสยงโดยเฉลย/การใช งาน ตามมาตรฐาน ISO
80601-2-72
ท ≥ 500 มล.
ท ≥ 150 มล.
ท ≥ 30 มล.
ความแมนย

38.5 dB(A)
37 dB(A)
41 dB(A)
±3 dB(A)

ระดบความดนเสยงโดยเฉลยระดบกลงของเสยง/การใช งานตาม
มาตรฐาน ISO 80601-2-72
ท ≥ 500 มล.
ท ≥ 150 มล.
ท ≥ 30 มล.
ความแมนย

46.5 dB(A)
45 dB(A)
49 dB(A)
±3 dB(A)

ระดบความดนเสยงของการแจ งเตอน ตามมาตรฐาน
IEC 60601-1-8 สหรบสภาวะการสงสญญาณเตอนทกสภาวะ

ระดบ 1
ลดบความสคญต: 68 dB(A)
ลดบความสคญปานกลาง: 68 dB(A)
ลดบความสคญสง: 68 dB(A)
ความแมนย: ±3 dB(A)

ระดบ 4
ลดบความสคญต: 90 dB(A)
ลดบความสคญปานกลาง: 90 dB(A)
ลดบความสคญสง: 90 dB(A)
ความแมนย: ±5 dB(A)

การใช พลงงานไฟฟาสงสดของอปกรณ

ชดจายไฟ
แรงดนไฟฟาขาเข า / กระแสไฟฟาสงสด
ความถขาเข า
แรงดนไฟฟาขาออก / กระแสไฟฟาสงสด

48 V DC / 2.7 A
24 V DC / 5.4 A
12 V DC / 7.0 A 

100-240 V AC / 2.1 A; ความคลาดเคลอน: -20% + 10%
50-60 Hz
48 V DC/ 2.7 A

สวนตอประสานของระบบ
แรงดนไฟฟากระแสตรง

3 V DC / 0.2 A
เมอมการเชอมตอเครองกบ prisma HUB: 24 V DC / 0.2A

สวนตอประสาน USB-C
กลงไฟฟาขาออกสงสด
ไมมกลงไฟฟาขาเข า

5 V / 1.1A

การใช พลงงานในโหมดสแตนดบาย โดยไมมการชารจ
แบตเตอร, ความสวางของหน าจอ 90%

ระบบเรยกพยาบาล

230 V AC / 0.07 A
48 V DC / 0.30 A
24 V DC / 0.61 A
12 V DC / 1.21 A
สงสด 60 V DC / 1 A



9 ขอมลทางเทคนค

LM
T 68676b 12/2022 TH  | 35

9.5 การชวยหายใจ

การใช พลงงานขณะชวยหายใจ โดยไมมการชารจแบตเตอร, ความ
สวางของหน าจอ 90% สหรบการต งคาการชวยหายใจตอไปน:
 - โหมด: T
 - การกหนดคา: ผ ใหญ
 - ระบบทอแบบมการรว ขนาด 15 มม.
 - อปกรณเสรมเพมเตม: ตวกรองระบบหายใจ, ระบบหายใจ
ออก WilaSilent
 - IPAP=40 hPa, EPAP=4 hPa, F=26.5 /min, Ti=1.1s
 - การเพมขนของความดน: ระดบ 1, การลดลงของความ
ดน: ระดบ 1
 - ปอดทดสอบ

230 V AC / 0.18 A
48 V DC / 0.81 A
24 V DC / 1.61 A
12 V DC / 2.86 A

แบตเตอรภายใน / ภายนอก
 - ชนด
 - ความจทกหนด
 - แรงดนไฟฟาทกหนด
 - พลงงาน
 - รอบการคายประจตามปกต

Li-Ion
3200 mAh
- 29.3 V
93.7 Wh
การชารจ 500 รอบ
ในการใช งานทอณหภมต ความจของแบตเตอรจะลดลง

อายการทงานของแบตเตอรภายในทการต งคาตอไปน: 
 - ระบบทอค
 - โหมด:  PCV, f=20 นาท, Ti =1 วนาท, PEEP=ปด, Vt=800 มล.
 - ปอดแบบแพสซฟ: ความต านทาน R = 5 hPa /(ล
./วนาท); ความยดหยนของปอด C = 50 มล./hPa

≥ 6 ชวโมง

ระยะเวลาในการชารจแบตเตอรจนเตม
ระยะเวลาในการชารจแบตเตอรจนถง 80%

< 6 ชวโมง
< 5 ชวโมง

ความถในการหายใจ 
 - ผ ใหญ
 - เดก
 - ความแมนย

2 - 60 bpm ข นละ 0.5 bpm
5 - 80 bpm ข นละ 0.5 bpm
± 0.5 bpm

ปรมาตรอากาศในการหายใจแตละคร ง (VT)

ข นการเพม ปรมาตรเปาหมาย

ความแมนย

30 มล. ถง 400 มล. (เดก)
100 มล. ถง 3000 มล. (ผ ใหญ)

5 มล. (จาก 30 มล. - 100 มล.) (เดก)
10 มล. (จาก 100 มล. - 3000 มล.) (ผ ใหญ)

ระบบทอทไมเหมาะสมทสด LMT 31383 < 50 มล.: ± (4 มล. + 20% ของคา
ปจจบน)
ระบบทอทไมเหมาะสมทสด LMT 31382 ≥ 50 มล.: ± (4 มล. +15% ของคา
ปจจบน)

ปรมาตรการหายใจตอนาท 
(คนวณจากลมหายใจ 5 คร งลาสด) 0.1 ล./นาท ถง 40 ล./นาท

อตราสวนของเวลาในการหายใจ (I:E) 1:59 ถง 2:1
IPAP

ความแมนย

4 hPa - 50 hPa (ระบบทอทมข อเสยมากทสดสหรบระบบทมการรว: ระบบทอ WM
29988, ตวกรองระบบหายใจ WM 27591)

4 hPa - 60 hPa (ระบบทอทมข อเสยมากทสดสหรบระบบวาลว: ระบบทอ LMT
31383, ตวกรองระบบหายใจ WM 27591)

± (2 hPa + 4% ของคาทต งไว ) / ±(2 cmH2O + 4% ของระบบทมการรว)
EPAP

ความแมนย

4 hPa - 25 hPa (ระบบทอทมข อเสยมากทสดสหรบระบบทมการรว: ทอชวย
หายใจ WM 29988, ตวกรองแบคทเรย WM 27591)

± (2 hPa + 4% ของคาทต งไว ) / ±(2 cmH2O + 4% ของระบบทมการรว)
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9.6 อปกรณเสรม

PEEP

ความแมนย

0 hPa - 25 hPA (ระบบทอทมข อเสยมากทสดสหรบระบบวาลว: ระบบทอ LMT
31383, ตวกรองระบบหายใจ WM 27591)

± (2 hPa + 4% ของคาทต งไว ) / ±(2 cmH2O + 4% ของระบบทมการรว)
CPAP

ความแมนย

4 hPa - 20 hPa (ระบบทอทมข อเสยมากทสดสหรบระบบทมการรว: ระบบทอ WM
29988, ตวกรองระบบหายใจ WM 27591)

± (2 hPa + 4% ของคาทต งไว ) / ±(2 cmH2O + 4% ของระบบทมการรว)
ข นการเพมของความดน 0.2 hPa
ความดนสงสดในกรณทมข อผดพลาด ≤ 90 hPa
ระยะเวลาในการหายใจเข า (Ti min, Ti max, Ti 
timed)

ความแมนย

0.2 วนาท - 0.8 วนาท (เดก) ข นละ 0.05 วนาท
0.5 วนาท - 4 วนาท (เดก) ข นละ 0.1 วนาท
auto (เฉพาะ Ti timed)

0.05 วนาท

ความเรวทความดนเพมขน
 - ผ ใหญ
 - เดก
 - โหมด MPVv

ระดบ 1=100 hPa/s; ระดบ 2=80 hPa/s; ระดบ 3=50 hPa/s; ระดบ 4=20 hPa/s
ระดบ 1=135 hPa/s; ระดบ 2=100 hPa/s; ระดบ 3=80 hPa/s; ระดบ 4=50 hPa/s
ระดบ 1=60 hPa/s; ระดบ 2=45 hPa/s; ระดบ 3=30 hPa/s; ระดบ 4=15 hPa/s

ความเรวทความดนลดลง (เฉพาะในระบบทม
การรว)
 - ผ ใหญ
 - เดก

ระดบ 1=-100 hPa/s; ระดบ 2=-80 hPa/s; ระดบ 3=-50 hPa/s; 
ระดบ 4=-20 hPa/s
ระดบ 1=-135 hPa/s; ระดบ 2=-100 hPa/s; ระดบ 3=-80 hPa/s; 
ระดบ 4=-50 hPa/s

Trigger
 - การหายใจเข า
 - การหายใจออก

1 (ความไวสง) ถง 10 (ความไวต) (ข นท 1)
95 % ถง 5 % ของอตราการไหลสงสด ข นละ 5 %

อปกรณกระต น
การกระต นการหายใจเข าจะเกดขน เมออตราการไหลทผป  วยเกนคาเกณฑของการ
กระต น 
การกระต นการหายใจออกจะเกดขน เมออตราการไหลทผป  วยในการหายใจเข าลด
ลงจนถงคาเปอรเซนตของอตราการไหลสงสดทผป  วยในการหายใจเข า

การจายออกซเจน
 - อตราการไหลทอนญาต 
 - ความดนทอนญาต

≤ 30 ล./นาท
≤ 1000 hPa

แผนกรองละเอยด
 - การจแนกประเภท
 - อนภาคถง 1 µm
 - อนภาคถง 0.3 µm
 - อายการใช งาน

แผนกรองประเภท E10
ระดบของการแยก ≥ 99.5 %
ระดบของการแยก ≥ 85 %
ประมาณ 250 ชม.

ระบบตวกรองอากาศ ปรมาตรสญเปลา: 26 มล.
แทง USB USB-C 3.0
การอมขนของลมหายใจ สงสด + 3 °C
โมดลคลนวทย
 - ยานความถ
 - มาตรฐานคลนวทย

2.412 GHz ถง 2.4835 GHz
ETSI EN 300 328
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9.7 ความแมนยของอปกรณว ดทใช

คาอตราการไหลและคาปรมาตรทางสรรวทยาจะแสดงเปน BTPS (อตราการไหลทผป  วย, ปรมาตรเปาหมาย, ปรมาตรการ
หายใจ, ปรมาตรตอนาท) คาอตราการไหลและคาปรมาตรอน ๆ ท งหมดจะแสดงเปน STPD 

อาจมการปรบเปลยนรปแบบ 

ชนสวนทกชนของเครองปราศจากลาเทกซ 
มาตรฐานทใช : EN ISO 80601-2-72: ข อกหนดพเศษสหรบความปลอดภยรวมถงคณลกษณะสคญในด านประสทธภาพการท
งานของเครองชวยหายใจแบบใช ในทพกอาศย สหรบผป  วยทต องอาศยเครองชวยหายใจ
เครองชวยหายใจรน LM150TD ใช ซอฟตแวรแบบโอเพนซอรสตอไปน: Linux Kernel 4.19 .132, Buildroot 2020.02.3
ซอฟตแวรของเครองชวยหายใจนมรหสทอยภายใต  GPL สามารถขอรหสต นทางและ GPL ได

ความดน: ± 0.75 % ของคาทวด หรอ ± 0.1 hPa
อตราการไหล: ± 2 % ของคาจรง
Volume (ปรมาตร) ± 3 % ของคาจรง
อณหภม: ± 0.3 °C
เวลา ± 0.05 Hz / ± 0.001 bpm
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10 ภาคผนวก
10.1แผนผ งระบบนวแมตก

10.1.1 ระบบทอแบบมการร ว

10.1.2 ระบบวาลวแบบทอเดยว

อากาศแวดล้อม
พดัลม

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

มีใหเ้ล ือก: ตัวกรอง
ระบบหายใจ

ระบบท่อ ระบบที $มีการร ั$ว
เซ็นเซอร์วดัอัตรา

การไหล

เซ็นเซอร์วดัความดันสาํหรับ
การติดตาม

มีใหเ้ล ือก: ตัวทาํ
ความชื *น

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

ช่องทางออกของ
ลมระบายความร ้อน

 O2
เส ้นทาง O2

ระบบท่อแบบมกีารร ั $ว

มีใหเ้ล ือก:
เซ็นเซอร์ O2

หน่วยการหายใจเอง
และหน่วยวาล ์วกัน

กลับ

การหายใจออก

การหายใจเข้า

การร ั$ว / การหายใจออก

อากาศแวดล้อม
พดัลม

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

มีใหเ้ล ือก: ตัวกรอง
ระบบหายใจ

ระบบท่อ ระบบหายใจออก
เซ็นเซอร์วดัอัตรา

การไหล

เซ็นเซอร์วดัความดันสาํหรับ
การติดตาม

มีใหเ้ล ือก: ตัวทาํ
ความชื *น

ระบบควบคุมวาล์วสําหรบั
เซ็นเซอร์วดัความดัน

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

ช่องทางออกของ
ลมระบายความร ้อน

 O2
เส ้นทาง O2

ระบบวาล์วแบบท่อเดยีว

มีใหเ้ล ือก:
เซ็นเซอร์ O2

การหายใจออก

การหายใจเข้า

อากาศแวดล้อม

อากาศแวดล้อม

หน่วยการหายใจเอง
และหน่วยวาล ์วกัน

กลับ

วาล์วควบคุมสําหรบัระบบ
หายใจออก
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10.1.3 ระบบทอค

10.2ความตานทานของระบบ
ความต านทานรวมในทางนวแมตกของระบบทอและของสวน
ประกอบทเชอมตออย (เชน เครองทความชนอากาศหายใจ ตว
กรองระบบหายใจ) ระหวางเครองชวยหายใจกบผป  วย ต องมคา
ไมเกนคาตอไปน:
ระบบทอทม เส นผานศนยกลางต งแต 15 มม. ถง 22 มม.: 
การลดลงของความด น < 3.2 hPa ทอ ตราการไหล = 
30 ล./นาท (BTPS)

ระบบทอทม เส นผานศนยกลาง 10 มม. (มไวส หรบปรมาตร
อากาศทปลอยออกมาท ≤ 50มล.): การลดลงของความ
ด น < 3.2 hPa ทอ ตราการไหล = 2.5 ล./นาท (BTPS)
คาการลดลงของความดนของสวนประกอบยอยตาง ๆ จะสามารถ
นมารวมกนเปนคาความต านทานรวมได  ซงจะต องไมเกนคาท
ระบไว
ข อผดพลาดสงสดของการวดความดน: 0.0125 hPa

อากาศแวดล้อม
พดัลม

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

มีใหเ้ล ือก: ตัวกรอง
ระบบหายใจ

ระบบท่อ
เซ็นเซอร์วดัอัตรา

การไหล

เซ็นเซอร์วดัความดันสาํหรับ
การติดตาม

มีใหเ้ล ือก: ตัวทาํ
ความชื *น

วาล์วควบคุมสําหรบัระบบ
หายใจออก

ระบบควบคุมวาล์วสําหรบั
เซ็นเซอร์วดัความดัน

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

ช่องทางออกของ
ลมระบายความร ้อน

 O2
เส ้นทาง O2

ระบบท่อคู่

เซ็นเซอร์วดัอัตรา
การไหลระบบหายใจออก

หน่วยการหายใจเอง
และหน่วยวาล ์วกัน

กลับ

มีใหเ้ล ือก:
เซ็นเซอร์ O2

การหายใจเข้า

การหายใจออก

อากาศแวดล้อมอากาศแวดล้อม

ระบบท่อ

หมายเลขสนคา ชอสนคา
อ ตราการ

ไหล (BTPS) 
เป นล./นาท

การลดลงของความ
ด น เป น HPA

LMT 31382 LUISA, ระบบวาลวแบบทอเดยว, 180 ซม., Ø 22 มม. 30 0.11
LMT 31383 LUISA, ระบบวาลวแบบทอเดยว, 150 ซม., Ø 15 มม. 30 0.46

LMT 31384 LUISA, ระบบวาลวแบบทอเดยว, ไดร บการอน (i), ชองเตม
แบบอตโนมต, 150 ซม. + 60 ซม., Ø 15 มม. 30 2.04

WM 271704 LUISA, ระบบทอแบบมการรว, ไดร บการอน (i), ชองเตมแบบ
อตโนมต, วาลวแบบแพสซฟ, 150 ซม. + 60 ซม., Ø 15 มม. 30 2.03

WM 271705 LUISA, ระบบทอแบบมการรว, ไดร บการอน (i), ชองเตมแบบ
อตโนมต, วาลวแบบแพสซฟ, 150 ซม. + 60 ซม., Ø 22 มม. 30 0.31

LMT 31577 LUISA, ระบบทอค, 150 ซม., Ø 15 มม. 30
ทอหายใจเข า: 0.76
ทอหายใจเข าจากผป  วยไปยง
เครอง 0.92
ทอหายใจออก: 0.69

LMT 31581 LUISA, ระบบทอค, 180 ซม., Ø 22 มม. 30
ทอหายใจเข า: 0.17
ทอหายใจเข าจากผป  วยไปยง
เครอง 0.24
ทอหายใจออก: 0.17
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10.3การแพรส ญญาณรบกวนทางแมเหลกไฟฟ า

10.4ภมค  มก นการรบกวนจากคลนแมเหลกไฟฟ า

คณล กษณะสค ญในดานประสทธภาพการท
งาน ของเครอง ตามมาตรฐาน ISO 80601-2-72 
• ความแมนยของความดนในทางเดนหายใจ

• ความแมนยของปรมาตรอากาศทปลอยออกมาเมอหายใจ
แตละคร ง

• การต งคาพารามเตอรการชวยหายใจไมมข อผดพลาด

• ฟงกชนการทงานของสญญาณเตอน 

LMT 31582 LUISA, ระบบทอค, ไดร บการอน (i+e), อะแดปเตอรรปตว A, 
ชองเตมแบบอตโนมต, 150 ซม. + 60 ซม., Ø 15 มม. 30

ทอหายใจเข า: 2.03
ทอหายใจเข าจากผป  วยไปยง
เครอง 2.05
ทอหายใจออก: 2.06

LMT 31383 LUISA, ระบบทอค, ไดร บการอน (i+e), อะแดปเตอรรปตว A, 
ชองเตมแบบอตโนมต, 150 ซม. + 60 ซม., Ø 22 มม. 30

ทอหายใจเข า: 0.22
ทอหายใจเข าจากผป  วยไปยง
เครอง 0.32
ทอหายใจออก: 0.37

LMT 31386 LUISA, ระบบทอค, ไดร บการอน (i+e), อะแดปเตอรรปตว A, 
ชองเตมแบบอตโนมต, 120 ซม. + 60 ซม., Ø 10 มม.

ทอหายใจเข า: 0.17
ทอหายใจเข าจากผป  วยไปยง
เครอง 0.16
ทอหายใจออก: 0.09

WM 27591 ตวกรองแบคทเรย Teleflex Iso - Gard 2.5 0.06

การว ดการแพรส ญญาณรบกวน ความสอดคลอง
การแพรคลนความถสงตาม CISPR 11 กลม 1 / ประเภท B
ความเพยนฮารมอนก ประเภท A
ความผนผวนของแรงดนไฟฟาและไฟกะพรบ สอดคล องกน

การทดสอบภมค มก นการรบกวนจากคลนแมเหลกไฟฟ า ระด บความสอดคลอง

การคายประจไฟฟาสถต (ESD) ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-2 การคายประจโดยการสมผส ± 8 kV
การคายประจในอากาศ ± 15 kV

ขนาดของคลนรบกวนความถสงทแผออกมา ตามมาตรฐาน 
IEC 61000-4-3:

3 V/ม.
80 MHz ถง 2.7 GHz

ข อกหนดในการทดสอบภมค มกนการรบกวนจากอปกรณการสอสาร
ความถสงแบบไร สายตอสงทใชห อห ม IEC 61000-4-3

ตาราง 9 ของมาตรฐาน EN 60601-1-2:2014

การเกดแรงดนไฟฟาเกนชวครแบบรวดเรว (Electrical fast 
transient/burst) ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-4

± 2 kV สหรบสายจายไฟ 
± 1 kV สหรบสายเข าและสายออก

แรงดนไฟกระชาก ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-5 ± 1 kV ระหวางสายสองเส น
± 2 kV ระหวางสายกบกราวด

ขนาดของคลนรบกวนความถสงผานสายตวน ตามมาตรฐาน 
IEC 61000-4-6:

3 Vrms
150 KHz ถง 80 MHz
6 Vrms
ในยานความถ ISM ระหวาง 150 kHz ถง 80 MHz

สนามแมเหลกทความถในการจายกลงไฟฟา
(50/60 Hz) ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-8 30 A/m

แรงดนไฟฟาตกชวขณะ/การเกดไฟฟาดบชวงส น ๆ และความผนผวน
ของแรงดนไฟจาย ตามมาตรฐาน  IEC 61000-4-11 0 % UT; 250/300 ชวง 

หมายเลขสนคา ชอสนคา
อ ตราการ

ไหล (BTPS) 
เป นล./นาท

การลดลงของความ
ด น เป น HPA
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10.5เครองหมายและส ญล กษณ
สามารถตดสญลกษณตอไปนไวท เครอง ปายประจ
เครอง อปกรณเสรม หรอบรรจภณฑของเครองได

10.6ขอบเขตอปกรณทจ ดสง 

10.6.1 ขอบเขตอปกรณทจ ดสง สหร บ
LMT 31380-1110 LUISA แบบม
โหมด HFT

อปกรณทจดสงให ตามมาตรฐานจะประกอบด วยชนสวนตอไปน: 

ส ญล กษณ คอธบาย

จดเชอมตอทอวดความดน 

จดเชอมตอทอควบคมวาลว

ห ามปดก นชองทางออกสหรบลมหายใจออก
ของผป  วยในระบบทอค

ห ามปดก นชองทางเข าและชองเปด

ชองทางออก

ปฏบตตามคแนะนการใช งาน

ไฟฟากระแสตรง: 12V, 24V หรอ 48 V

TYP: (รน) ชอรนของเครอง

หมายเลขการสงซอ

เหมาะสหรบการใช งานในเครองบน ตรง
ตาม RTCA/DO-160G หมวด 21, ประเภท M

หมายเลขระบผลตภณฑ
(รหสทเปนแบบเดยวกนสหรบสหรบอปกรณ
ทางการแพทย)

หมายเลขซเรยล

ระดบการปองกนไฟฟาดด: ผลตภณฑมระดบการ
ปองกน II

ห ามกจดผลตภณฑรวมกบขยะในครวเรอน

ปฏบตตามคแนะนการใช งาน

IP22
ระดบการปองกนการสมผสด วยนวมอ ผลตภณฑ
ไดร บการปกปองจากหยดนทหยดลงมาในแนว
ดง เมอกรอบผลตภณฑเอยงไมเกน 15°

P

ชนสวนทใช งานเปนชนด BF

ผ ผลต และวนทผลต (ในกรณทจเปน)

จะระบวาผลตภณฑเปนอปกรณทางการแพทย

ชวงอณหภมทอนญาตสหรบการขนย ายและการ
เกบรกษา

ชวงความชนในอากาศทอนญาตสหรบการ
ขนย ายและการเกบรกษา

เกบใหพ  นจากความเปยกชน

แตกงาย ห ามขว างปาหรอทตก

เครองหมาย CE (เปนเครองหมายทยนยนวา
ผลตภณฑตรงตามกฎระเบยบและข อบงคบของ
สหภาพยโรป)

สามารถใช ผลตภณฑได หลายคร งกบผป  วยคน
เดยว

ชนสวน หมายเลขสนคา
เครองรนพนฐาน พร อมโหมด HFT LMT 31410
โมดลการหายใจออก (ผลตภณฑแบบใช
คร งเดยว) LMT 31425

ระบบวาลวแบบทอเดยว, Ø 22 มม. LMT 31382
ชดจายไฟ LMT 31569
สายไฟ WM 24177
ปลอกห มจดเชอมตอออกซเจน WM 30669
แผนกรองละเอยด ชดละ 12 แผน WM 29652
แผนกรองฝ นหยาบ ชดละ 2 แผน WM 29928
กระเป าปองกน LMT 31417
ทห อยกระเป า LMT 31408
แทง USB LMT 31414
คแนะนการใช งาน LMT 68676
บตรประจตวผป  วย 1P-10088de2002
LM ข อมลผป  วย WM 28209

ส ญล กษณ คอธบาย
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10.6.2 ขอบเขตอปกรณทจ ดสง สหร บ 
LMT 31390-1110 LUISA แบบม
โหมด HFT

อปกรณทจดสงให ตามมาตรฐานจะประกอบด วยชนสวนตอไปน: 

10.7อปกรณเสรม

ชดเอกสาร ตามระเบยบสหรบผ ปฏบต
งานกบผลตภณฑทางการแพทย: คมอ
อปกรณทางการแพทย, บนทกการสง
มอบ

WM 15100

บนทกการตรวจสอบข นสดท าย LMT 31588
ถงใสอปกรณเสรม LMT 31440

ชนสวน หมายเลขสนคา
เครองรนพนฐาน พร อมโหมด HFT LMT 31410
โมดลการหายใจออก (ผลตภณฑแบบใช
คร งเดยว) LMT 31425

ระบบวาลวแบบทอเดยว, Ø 22 มม. LMT 31382
ชดจายไฟ LMT 31569
สายไฟ WM 24177
ปลอกห มจดเชอมตอออกซเจน WM 30669
แผนกรองละเอยด ชดละ 12 แผน WM 29652
แผนกรองฝ นหยาบ ชดละ 2 แผน WM 29928
กระเป าปองกน LMT 31417
ทห อยกระเป า LMT 31408
แทง USB LMT 31414
คแนะนการใช งาน LMT 68676
บนทกการตรวจสอบข นสดท าย LMT 31588
ถงใสอปกรณเสรม LMT 31440

ชนสวน หมายเลข
สนคา

ตวกรองระบบหายใจ Teleflex Iso-Gard WM 27591
เซนเซอรวดออกซเจน ท งชด LMT 31502
ระบบหายใจออก Wilasilent WM 27589
ระบบหายใจออก Silentflow 3 WM 25500
ระบบวาลวแบบทอเดยว, Ø 15 มม. LMT 31383
ระบบวาลวแบบทอเดยว, Ø 22 มม. LMT 31382
ระบบทอค, Ø 15 มม. LMT 31577
ระบบทอค, Ø 22 มม. LMT 31581
ระบบทอแบบมการรว, Ø 15 มม. WM 29988
ระบบทอแบบมการรว, Ø 22 มม. WM 23962
ระบบทอแบบมการรว, ฆาเชอในหม อนงฆา
เชอได , Ø 22 มม. WM 24667

ระบบทอแบบมการรว สหรบการชวยหายใจ
แบบมชนสวนให อม, Ø 15 มม. WM 27651

กระเป าพกพา LMT 31554

ชนสวน หมายเลขสนคา

รถเขน LUISA สหรบโรงพยาบาล ประกอบ
ด วย:
- รถเขน 2.0 (LMT 31355)
- ชดแผน LUISA สหรบรถเขน 2.0 
(LMT 31371)
- ทยดชดจายไฟ (LMT 31351)
- ทยดถงน (LMT 31353)
- ทยดถงออกซเจน (LMT 31352)
- แขนพบ (LMT 31354)

LMT 31370

รถเขน LUISA Homecare ประกอบด วย:
- รถเขน 2.0 (LMT 31355)
- ชดแผน LUISA สหรบรถเขน 2.0 
(LMT 31371)
- ทยดชดจายไฟ (LMT 31351)

LMT 31360

ทยดชดจายไฟสหรบรถเขน 2.0 LMT 31351
ทยดถงนสหรบรถเขน 2.0 LMT 31353
ทยดถงออกซเจนสหรบรถเขน 2.0 LMT 31352
แขนพบสหรบรถเขน LMT 31354
ชดแผน LUISA สหรบตดต งเครอง LMT 31359
ชดแผน LUISA สหรบรถเขน 2.0 LMT 31371
ทยดผนงสหรบรางมาตรฐาน LMT 31368
โมดลการหายใจออก (ผลตภณฑแบบใช คร ง
เดยว) LMT 31404

โมดลการหายใจออก (ฆาเชอในหม อนงฆา
เชอได ) LMT 31413

แบตเตอรสรองภายในสหรบ LUISA LMT 31550
แบตเตอรภายนอก LMT 31540
แบตเตอรสหรบอปกรณชารจ LMT 31594
VENTIremote alarm, 10 ม. LMT 31560
VENTIremote alarm, 30 ม. LMT 31570
สายเคเบล 10 ม., ระบบเรยกพยาบาล LUISA LMT 31510
สายเคเบล 30 ม., ระบบเรยกพยาบาล LUISA LMT 31520
ซดรอมพร อมซอฟตแวร prismaTS WM 93331
แทง USB LMT 31414
สาย COM สหรบจอแสดงผล LMT 31578
ชดอะแดปเตอรสหรบทอ, 90° LMT 15984
สายขนาด 12V/24V สหรบยานพาหนะ/FCC LMT 31597
เซนเซอร SpO2, ขนาด S LMT 31580
เซนเซอร SpO2, ขนาด M LMT 31396
เซนเซอร SpO2, ขนาด L LMT 31388
สายเซนเซอร SpO2/Xpod LMT 31593

ชนสวน หมายเลข
สนคา
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10.8ชนสวนทถอดออกได

10.9การร บประก น
Löwenstein Medical Technology ให การรบประกนของผ ผลต
แบบจกด แกลกค าทซอผลตภณฑใหมของแท  และลกค าทซอ
ชนสวนอะไหลทตดต งโดย Löwenstein Medical Technology 
ตามเงอนไขการรบประกนทใชส หรบผลตภณฑนน ๆ และตาม
ระยะเวลาการรบประกนทแสดงด านลาง โดยจะรบประกนนบ
ต งแตวนทซอ สามารถเรยกดเงอนไขการรบประกนไดท เวบไซต
ของผ ผลต เราจะสงเงอนไขการรบประกนใหด  วยเชนกนหากคณ
ต องการ
สหรบการใชส ทธการรบประกน โปรดตดตอร านจหนายสนค า
เฉพาะสายผลตภณฑ

10.10คประกาศความสอดคลอง
Löwenstein Medical Technology GmbH + Co. KG, 
Kronsaalsweg 40, 22525 Hamburg, ประเทศเยอรมน ขอ
ประกาศวาผลตภณฑนตรงตามข อกหนดทสคญของกฎ
ระเบยบ 93/42/EEC สหรบอปกรณทางการแพทย สามารถดข อ
ความเตมของคประกาศความสอดคล องไดท เวบไซตของผ ผลต

ชนสวน หมายเลขสนคา
ทยดแผนกรอง LMT 31422
ฝาครอบโมดลการหายใจออก LMT 31481
โมดลการหายใจออก (ผลตภณฑแบบใช
คร งเดยว) LMT 31425

ชดโมดลการหายใจออก (สามารถท
ความสะอาดและทให ปราศจากเชอได ) LMT 15961

ชองสหรบโมดลการหายใจออก LMT 31574

ผลตภ ณฑ
ระยะเวลา

การ
ร บประก น

เครองรวมอปกรณเสรม 
(ข อยกเว น: หน ากาก) 2 ป

หน ากากรวมอปกรณเสรม, แบตเตอร (หากไมได
ระบไว เปนอยางอนในเอกสารทาง
เทคนค), เซนเซอร, ระบบทอ

6 เดอน

ผลตภณฑสหรบการใช งานคร งเดยว ไมม
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Löwenstein Medical 
Technology GmbH + Co. KG
Kronsaalsweg 40
22525 Hamburg, Germany
โทรศพท: +49 40 54702-0
แฟกซ:+49 40 54702-461
www.loewensteinmedical.com
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